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1. INTRODUCCION

La Regidn de Coquimbo se encuentra ubicada entre los 29220’ y los 32915’ de latitud sur, alcanzando
una superficie aproximada de 40.580 km?. Cuenta con tres valles transversales correspondientes a
los rios Elqui, Limari y Choapa, los que permiten el desarrollo de la actividad agricola (BCN, 2022).
Las cuencas de estos rios presentan tendencias a la disminucién de caudales, razén por la cual se
declaré zona de escasez hidrica por el periodo de un afio desde julio de 2022 (MMA, 2023).

Coquimbo cuenta con ecosistemas como bosques valdivianos relictos en las zonas de Fray Jorge y
Altos de Talinay hacia la costa, mientras que hacia la Cordillera de Los Andes se presenta el matorral
abierto andino, y, al aumentar la altura se encuentran especies xerdfitas adaptadas a climas de
alturas (Luebert y Pliscoff, 2017). La cobertura de uso de suelo esta predominantemente
representada por praderas y matorrales (75% de la superficie) y dunas, playas y afloramientos
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rocosos (18,3%). Por otra parte, las dreas urbanas e industriales abarcan 14,409 hectareas (0,9%),
mientras que el uso de suelo agricola alcanza un 3,3%.

Adicionalmente, la Regién de Coquimbo cuenta con 4 areas protegidas: Reserva Nacional Las
Chinchillas, Reserva Nacional Pingliino de Humboldt, Parque Nacional Fray Jorge y Monumento
Natural Pichasa (MMA, 2023). También se encuentran el Santuario de la Naturaleza Estero Derecho
y el Santuario de la Naturaleza Rio Cochiguaz. Estos ecosistemas son de gran relevancia para la
region, especialmente considerando la situacién de estrés hidrico que vive gran parte del pais,
donde la proteccién de ecosistemas es clave para el ciclo del agua en las cuencas.

En relacién a la economia regional, la mineria es la principal actividad productiva, aportando un 25%
del PIB regional, seguido por los servicios personales (14,3%), servicios financieros y empresariales
(9,5%) vy servicios de vivienda e inmobiliarios (9,4%) (SENCE, 2020). La tasa de ocupacién, por su
parte, alcanzé un 46% en 2021, donde un 56% de la poblacién activa correspondié a hombres y un
44% a mujeres (INE, 2022).

Algunos impactos del cambio climatico que ya se visibilizan en los sistemas econdmicos locales estan
relacionados con el cambio en la productividad en la agricultura generada por la sequia, asi como la
pérdida de area cultivable por la disminucién en las precipitaciones. Ademads, se estima un aumento
de downtime por aumento en temperatura superficial del mar en caleta de pescadores. En turismo
se ve afectado debido a la erosién de las playas e incendios forestales (MMA, 2023).

La Region de Coquimbo tiene una poblacién de 757.586 habitantes, donde 48,68% son hombres y
51,32% son mujeres, de los cuales un 11,8% son adultos mayores, predominantemente mujeres,
quienes tienen una media de vida de 84,3 afios, mientras que los hombres de 78,9 afios. La ruralidad
alcanza el 18,8% y los afos de escolaridad llegan a un promedio de 10,8 afios, siendo menor al
promedio nacional (11,2 afios). Adicionalmente, el 3,5% de la poblaciéon censada se considera
perteneciente a algun pueblo originario, representando a los pueblos Diaguita, Mapuche y Aymara.
Por otra parte, la poblacidon migrante se concentra en la provincia del Elqui (INE, 2017).

La pobreza en la regién varia de un 10% aproximado en la comuna de Salamanca hasta el 16% en la
comuna de Monte Patria. Estas caracteristicas son especialmente relevantes de considerar, debido
a que los impactos del cambio climatico afectan de mayor manera a comunidades vulnerables como
mujeres, personas mayores, infancias, rurales, en situacién de pobreza, entre otros. Entre los
impactos directos para la comunidad se evidencia la disminucidon de la disponibilidad de agua.

En materia institucional, el Gobierno Regional (GORE) es el principal representante de la
administracién del Estado en el territorio y con ello también impulsa iniciativas de accidon climatica,
junto con otros actores como las Secretarias Ministeriales, la Delegacion Presidencial, entre otros.

La Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC), publicada en junio de 2022 (MMA, 2022), establecid las
metas de carbono neutralidad y alcance de la resiliencia para el afio 2050. En este contexto, también
indica responsabilidades para las regiones entre las que se encuentra establecer el Comité Regional
de Cambio Climatico (CORECC) y elaborar e implementar el Plan de Accion Regional de Cambio
Climatico (PARCC), instrumento que ademds esta comprometido en la Contribucidon Determinada a
Nivel Nacional (NDC) de 2020 y de la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) de Chile.
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La propuesta de Anteproyecto del PARCC de Coquimbo presenta un diagndstico sobre los impactos
del cambio climatico en la regidn, el estado de las emisiones de gases de efecto invernadero y sus
proyecciones, y una propuesta de medidas de accién para enfrentar los desafios presentados en
este contexto.

2. ANTECEDENTES
2.1. Proceso de elaboraciéon del Anteproyecto del PARCC

En abril de 2021, el Comité Técnico del CORECC decidié organizar y priorizar su trabajo agrupando
los sectores relevantes para la accién climatica de acuerdo con lo sefialado en la NDC de Chile de
2020, como sectores prioritarios para planes sectoriales de adaptaciéon y mitigacion. Estos
corresponden a cuatro grupos o subcomisiones donde los miembros del CORECC trabajan en
conjunto de acuerdo a la realidad territorial, estos son: (1) Aguay Suelo, (2) Biodiversidad, (3) Ciudad
e Infraestructura y (4) Zona Costera.

El presente Plan de Accion Regional de Cambio Climatico de Coquimbo inicid su proceso de
construccion en 2021 a través del fortalecimiento del CORECC. También se consolidé un repositorio
climatico regional con estudios y antecedentes técnicos proporcionados por integrantes de las
cuatro subcomisiones y una base de datos con investigadores e investigadoras que trabajan diversas
disciplinas vinculadas al cambio climatico. Ademas, se realizé un analisis de las cadenas de impacto
disponibles en la plataforma Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim) para la region. Por otra parte, se
realizé una consultoria que evalué los riesgos climaticos especificos para la regidon de Coquimbo.

Diversas instituciones fueron parte del proceso de participacién anticipada del anteproyecto del
PARCC, donde se contd con actores pertenecientes al CORECC de Coquimbo; Ministerios de Medio
Ambiente, Energia y Obras Publicas; GORE; las Municipalidades de Andacollo, Canela, Coquimbo,
Illapel, La Serena, Los Vilos, Salamanca y Vicufia; servicios como el SAG, SERNAPESCA, ONEMI, entre
otros; organizaciones privadas como la Compaiiia Minera del Pacifico, Asociacién Gremial de
Pescadores y Mariscadores de la Caleta de San Pedro, Asociacién Gremial de Comunidades Agricolas
de la Provincia del Limari, Asociacién de Industriales y Armadores (AIP) de la IV y V Region,
CORMINCO, Corporacion Regional de Desarrollo Productivo (CRDP), empresas como GESNAT,
Inmobiliaria Italia Ltda., GESAMAR, Parques Nativos SpA, Social Renovable Latam, entre otros;
instituciones académicas como CEAZA, Universidad de La Serena, Universidad Catdlica del Norte,
UTEM, INACAP, EFUSACH; y organizaciones de la sociedad civil como Fundacién Oro Verde,
Fundacidn Chile, Consejo Regional Campesino, ONG REDAVES, ONG Surgencia, Organizaciones de
Usuarios de Agua de la region, entre otros.

2.2. El cambio climatico en la region

La Region de Coquimbo se encuentra ubicada entre los 29°20" y los 32°15” de latitud sur, alcanzando
una superficie de 40.580 km2 aproximadamente. Las zonas climaticas presentes en la regién, de
acuerdo con la clasificacion de Képpen-Geiger, se pueden clasificar en dos areas principalmente; la
zona de climas secos (~67%) donde predominan los climas tipo desierto y estepa, y la zona polar
(~26%), ubicada en la Cordillera de los Andes (MMA, 2023).

586



2.2.1. Temperatura terrestre y marina

Las temperaturas medias dentro de la Regién van desde los 6°C en la comuna de Paihuano, hasta
los 15°C en la comuna de Coquimbo. Del mismo modo, se observa que el rango de las temperaturas
maximas diarias promedio, van desde los 11°C a los 21°C mientras que los minimos varian entre los
2°C-9°C.

En particular, las series histéricas muestran que las temperaturas mdaximas han presentado un
calentamiento significativo que entre 0,2 y 0,7°C por década en los valles y cordillera de los Andes
de la Regidon de Coquimbo. Mientras que las proyecciones de la temperatura promedio terrestre,
indican que los mayores cambios se registraran en las comunas montafosas, donde se alcanzan
aumentos de 1,6°C para las comunas de Paihuano y Vicuiia (MMA, 2023) (Figura 2.1).

Temperatura Promedio

Presente Futuro
(Historico:1980-2010) (RCP8.5:2035-2065) Cambio

16

29.5°S

30.5°S

31°8

31.5°S

1w 70°W ) 710w 70°W E new 70°W
COMUNAS

La Higuera (LH) - La Serena (LS) - Vicufia (VC) - Coquimbo (CQ) - Paiguano (PG) - Andacollo (AC) - Rio Hurtado (RH) - Ovalle {OV)
Monte Patria {MP) - Punitaqui (PT) - Combarbala (CB) - Canela (CN) - lllapel {IL} - Los Vilos {LV) - Salamanca (SL)

Figura 2.1. Temperatura promedio terrestre actual y proyeccion. Fuente: MMA, 2023.

En relacién con la temperatura superficial del mar, la tendencia para los datos histéricos (1976-

2005) muestra un enfriamiento entre 0,1°Cy 0,2°C por década, que podria explicarse por factores

como el fortalecimiento del viento, asi como el aumento en frecuencia e intensidad de la surgencia
costera. La proyeccién invierte esta tendencia presentandose un aumento homogéneo en la regién,

que alcanzaria un valor de 1,2°C (Figura 2.2).
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Figura 2.2. Temperatura superficial del mar actual y proyeccion. Fuente: MMA,2023.

2.2.2. Olas de calor terrestres y marinas

Respecto a los eventos extremos, se observa una tendencia general de calentamiento con una
mayor frecuencia de olas de calor. En especifico, la comuna de Combarbald es la comuna que
presenta mayor valor de olas de calor, cuya proyeccién sera un aumento de alrededor de 7 dias en
promedio por afo, seguida por la comuna de Monte Patria, con un aumento cercano a los 4 dias. El
resto de las comunas presentard un aumento entre 0y 2,5 dias por afio (MMA, 2023).

Mientras que las olas de calor marina se concentran en la banda costera y no sobrepasan los tres
eventos por afio, sin embargo, se proyecta que esto se duplique o triplique para el periodo 2035-
2064.

2.2.3. Precipitacion y nieve acumulada

La precipitacién media anual acumulada en la regién de Coquimbo presenta un rango entre los 83
mm en la comuna de La Higuera, hasta los 309 mm en la comuna de Salamanca. Mientras que el
promedio acumulado anual para la regién es de 200 mm aproximadamente.

De acuerdo con las proyecciones, todas las zonas de la regién de Coquimbo tendran una disminucion
de las precipitaciones. En particular, para la precipitacion anual acumulada, se observa un mayor
efecto en las comunas del sector sur de la regidn, alcanzando valores entre 40 y 45mm por afio de
reduccién en lllapel, Los Vilos y Salamanca, mientras que, con respecto a la nieve acumulada, las
mayores disminuciones se presentaran en las comunas de Paihuano, Monte Patria y Salamanca
alcanzando una reduccién de nieve acumulada de hasta 25 mm por afio (MMA, 2023).

En cuanto a la frecuencia de sequias, se observa que el mayor aumento de dias con condicién de
sequia se dard en la comuna de Los Vilos, alcanzando un 12%, seguida por la comuna de Paiguano.
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Figura 2.3. Precipitacion acumulada anual actual y proyeccion. Fuente: MMA, 2023.

2.2.4. Surgencia

Se espera que sistemas como el Anticiclén del Pacifico Sur (APS), que fuerzan la dinamica de
surgencias, se fortalezcan y migren latitudinalmente hacia los polos (IPCC, 2021). Mientras que, la
temperatura superficial y subsuperficial ocednica en los sistemas de surgencia subtropicales
aumentaria entre 1,5 a 3,5°C para finales de siglo bajo un escenario de emisiones RCP 8.5 (Bograd
etal., 2023).

A lo largo del siglo pasado, el aumento del calentamiento en la capa superficial de la columna de
agua ocednica ha incrementado la estratificacion del océano, desconectando la surgencia de aguas
de profundidades del forzamiento del viento (Oyarzun et al., 2019), lo cual reduce el enfriamiento
de la superficie.

Los centros de surgencia mas activos en la Region son los sectores de Tongoy y Punta Lengua a de
Vaca (30-30,5°S) y el Archipiélago de Humboldt e Isla Chafaral (28,5-29°S), ambos sectores
altamente productivos. En cuanto a la proyeccion, se espera un incremento del transporte de
surgencia en el periodo futuro (2035 - 2064) a lo largo de toda la costa, siendo este incremento mas
pronunciado entre 329S y los 30,25°S (MMA, 2023).

2.3. Vulnerabilidad, exposicion y riesgos en la region

Los impactos del cambio climatico se expresan de distintas maneras en cada lugar y sistema
afectado, dependiendo de una serie de factores especificos que configuran el riesgo climatico.

El riesgo climatico esta compuesto por (1) el peligro climdtico -mas cominmente llamado amenaza
climatica-, (2) la exposicién del sistema o elementos sobre los cuales se estd evaluando el riesgo y
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la (3) vulnerabilidad -también referida como “sensibilidad”- de ese sistema frente a la amenaza que
se evalua. El nivel del riesgo también puede verse afectado por la capacidad de los sistemas de
adaptarse a los impactos.

Cuando existe una amenaza climatica que afecta a un sistema expuesto en particular, dependiendo
de la magnitud de la amenaza y de la vulnerabilidad del sistema expuesto, el riesgo climatico sera
de cierta magnitud. Cuando alguna de estas variables cambia, la magnitud del riesgo también.

Los subcapitulos a continuacién, resumen los impactos evaluados para diversos sectores de la
region. Alli se presentan las condiciones generales del sector, las amenazas climaticas que lo afectan
y algunos riesgos que han podido ser determinados para la regién. En el Anexo 8.1 se muestran
tablas de estilo semaforo que permiten visualizar los impactos generales para distintas zonas de la
region, dependiendo de la cadena de impacto y cdmo fue medida. Cabe mencionar que una cadena
de impacto corresponde a la evaluacion de los impactos proyectados para un sistema expuesto en
particular, producto de una amenaza especifica.

2.3.1. Agua

La Region de Coquimbo cuenta con tres rios principales y sus cuencas: Elqui, Limari y Choapa, todos
ellos nacen en la Cordillera de Los Andes pasan por el valle y desembocan en el mar. La
infraestructura hidrica incluye con 8 obras de almacenamiento de agua (embalses) con una
capacidad total de 1.305 millones de metros cubicos, representando el 10% de la capacidad de
almacenamiento de Chile, ademas de tener la obra mas grande destinada a riego, el embalse La
Paloma. También posee 215 estructuras de Servicios Sanitarios Rurales (SSR) y 4.192 grifos a lo largo
de la region.

El estado de este sistema hidroldgico se encuentra en una situacion muy delicada debido a la
diminucién progresiva de precipitaciones durante ultimas 3 décadas y un prolongado episodio de
sequia meteorolégica desde el afio 2010. Los periodos prolongados de escasa precipitacién
(Gonzélez et al., 2018), combinado con el aumento de las temperaturas que esta experimentando
la Region de Coquimbo, y sumado al aumento de la demanda de agua para uso industrial y humano,
ha generado una disminucidn significativa en los volimenes de escorrentia de aguas superficiales y
profundidad de las napas fredticas (Souvignet et al., 2012). Con ello se espera una disminucién de
los caudales disponibles y un cambio su la temporalidad, lo que podria implicar una mayor
probabilidad de periodos de escasez (oferta hidrica incapaz de satisfacer la demanda) en las cuencas
no reguladas y/o que la confiabilidad de los sistemas de almacenamiento se vea comprometida en
aquellas cuencas que posean embalses (CCG UC, 2013).

En este sentido, las tres principales cuencas de la Regidon de Coquimbo muestran tendencias
similares: una disminucion progresiva de caudales de los rios desde 1980 lo que ha generado
declaraciones de escasez hidrica (DGA, 2022), incluyendo 19 Areas de Restriccion decretadas por la
Direccién General de Aguas (DGA) y 34 Zonas de Prohibicion con el fin de proteger las aguas
subterrdneas.

Por otra parte, el aumento de las temperaturas registrado en region impacta importantemente
sobre los glaciares. El glaciar Tapado, ubicado en la parte alta de |la cuenca del rio Elqui, ha perdido
un 25.2% de su area en el periodo comprendido entre 1956 y 2020 (Robson et al., 2022).
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Adicionalmente, el aumento de temperatura en zonas altas afecta la altitud de la isoterma 0°C, lo
gue ha favorecido el derretimiento de nieve (Souvignet et al., 2012; Schauwecker et al., 2022),
proyectandose en el futuro mayores impactos sobre la superficie de glaciares de roca de la regién
con consecuencias importantes sobre la descarga y escorrentia de las cuencas.

La evidencia cientifica determina que la crisis hidrica es una combinacidn de eventos climaticos y el
aumento de actividades productivas (principalmente la mineria y la agricultura), sectores que
requieren miles de hectémetros cubicos por afio y que se espera que cambien en -2,5% y 71,2%,
respectivamente para el afio 2040. Segun estudios realizados por la DGA, el escenario hidrico para
la Regidén de Coquimbo seguird siendo restrictivo dado que los usos domésticos, mineros e
industriales se duplicaran y el uso agricola crecera en un 20%. Estas proyecciones son preocupantes,
considerando que esta regién esta ubicada en una zona de transicidn climatica, altamente sensible
a los cambios climaticos y con una marcada disminucidn de la precipitacion, que podria continuar
acentudndose en las préximas décadas (Melillan et al., 2014).

Asi también lo evidencian las cadenas de impacto disponibles para el sector. En particular, la Regién
de Coquimbo cuenta con seis riesgos climaticos evaluados, los que corresponden a (1) la pérdida de
la capacidad de almacenamiento de los embalses por variaciones en las precipitaciones y por (2) el
aumento en la frecuencia de sequias, (3) pérdida de continuidad de la cadena de suministro de agua
potable en los Servicios Sanitarios Rurales, (4) inseguridad hidrica doméstica urbana y (5) rural, y el
(6) incremento de sequias hidroldgicas (ver Anexo 8.1.1).

En ese sentido, el riesgo de pérdida de capacidad de almacenamiento debido a la reduccion de
precipitaciones para el periodo 2035 — 2065 es alto y moderado para todos los embalses de la region
(MMA, 2023).

Respecto a la inseguridad hidrica doméstica rural, destaca el riesgo moderado a alto desde las
comunas de Rio Hurtado hacia el sur de la regién, mientras que todas las comunas presentan un
riesgo considerable en cuanto a su abastecimiento de agua para consumo humano tanto en zonas
urbanas como rurales (ver Figura 2.4). Adicionalmente, el incremento de las sequias hidroldgicas se
proyecta de manera critica hacia el futuro, lo que puede acentuar los impactos anteriormente
mencionados.
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Figura 2.4. Riesgo de aumento en la inseguridad hidrica doméstica urbana (A) y rural (B). Fuente: ARClim, 2023.

2.3.2. Biodiversidad

La Region de Coquimbo se encuentra dentro de las 25 areas de mayor biodiversidad del mundo
(hotspot) y concentra aproximadamente el 30% de las especies de plantas de la flora de Chile, con
un alto grado de endemismo (Squeo et al., 2001). Sin embargo, es una de las regiones con menos
areas protegidas del Estado, con una de las mayores tasas de degradacién de suelos y pocas tierras
de dominio estatal (Osorio, 2010). En este sentido, la region cuenta con cuatro areas protegidas que
forman parte del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE): Parque
Nacional Bosque Fray Jorge, en la comuna de Ovalle; Reserva Nacional Pingliino de Humboldt, en la
comuna de La Higuera; Reserva Nacional Las Chinchillas, en la comuna de lllapel; y Monumento
Natural Pichasca, en la comuna de Rio Hurtado.

Un 75% de la superficie de la Regidn de Coquimbo se encuentra cubierta por vegetacion de tipo
Pradera y Matorrales, debido a sus condiciones de aridez, mientras que un 18,3% corresponde a
areas desprovistas de vegetacidn considerando dunas, playas y afloramientos rocosos, ademas del
area sobre la cota 3.800 m.s.n.m donde existe el limite de vegetacién para la region. En cuanto a la
abundancia, en el sistema terrestre predominan las formas de vida de hierbas y arbustos perennes
xerofiticos, los que han desarrollado estrategias para poder crecer y desarrollarse en condiciones
climaticas de escasez hidrica y variaciones importantes de temperatura (Squeo et al., 2016).

Respecto a dreas marinas costeras, la Regién de Coquimbo se encuentra en una zona de transicion
biogeografica marina (Camus, 2001; Thiel et al., 2007) altamente sensible a cambios en la
variabilidad interanual de las condiciones oceanograficas generadas por efecto de fendmenos como
El Nifio y la Zona Minima de Oxigeno (ZMO) y el cambio climatico (Thiel et al., 2007). Actualmente,
los sistemas marinos costeros de la region estdn co-dominados por praderas de macroalgas pardas
(huiros), las que tienen un importante rol ecolégico como estructuradoras de las comunidades
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marinas (Thiel et al., 2007) al ser considerados “ingenieros ecosistémicos” (Fragkopoulou et al.,
2022) y constituir un refugio y alimento para una gran diversidad de invertebrados y vertebrados
marinos (Vasquez & Santelices, 1990; Hermosillo-Nuiez, 2020).

Ya se evidencia que el cambio climatico estd afectando el estado de la biodiversidad en la region.
Asi se ha evaluado para esta version del PARCC de Coquimbo, a través de las cadenas de impacto,
gue muestran distintas proyecciones para los componentes de flora y fauna tanto marina como
terrestre, donde en general hay una afectaciéon negativa para dichos elementos, como ha sido
ilustrado en parrafos anteriores.

En este sentido, la regidn cuenta con las siguientes riesgos climdticos evaluados: cambios en la
ocupacion espacial de diversas especies producto del aumento en la temperatura superficial del
mar, como (1) el pingliino de Humboldt, (2) la ballena jorobada, (3) la ballena azul, (4) el delfin nariz
de botella, (5) el cachalote y (6) el yunquito; pérdida de la habitabilidad de especies producto del
incremento en la temperatura superficial del mar para (7) el chungungo, (8) el huiro Lessonia
berteroana, (9) el huiro Lessiona nigrescens, (10) el huiro Lessiona trabeculata y (11) el huiro
Macrocysis pyrifera; la pérdida de la habitabilidad de especies terrestres producto de la reduccion
en las precipitaciones como (12) el pumay (13) la chinchilla; la pérdida en (14) la riqueza de especies
marinas, (15) en la composicion de especies marinas y en (16) la diversidad funcional de las especies
marinas, todas ellas por aumento de la temperatura superficial del mar; la pérdida del potencial
fotosintético de la flora silvestre por (17) aumento en la frecuencia de olas de calor y por (18) el
aumento en la frecuencia de sequias; pérdida del vigor y capacidad fotosintética de la vegetacion
silvestre por (19) el aumento en dias de olas de calor y por (20) el aumento en la frecuencia de
sequias; la (21) pérdida de verdor en bosques nativos y (22) el riesgo de incendios en bosques
nativos, ambos producto de la sequiay olas de calor; la pérdida de fauna terrestre por (23) cambios
de precipitacién y (24) aumento de temperaturas; y la pérdida de flora terrestre por (25) cambios
de precipitacion y (26) por aumento de temperaturas.

Por una parte, el aumento de dias cdlidos en las zonas altas ha favorecido la ocurrencia de
precipitacion liquida por sobre la precipitacidn sdlida, generando un impacto negativo sobre la
superficie de cobertura de nieve (Réveillet et al., 2020), lo que a su vez ha tenido un impacto positivo
en la cobertura y vigor de la vegetacion altoandina (MMA, 2023). Por otra parte, el descenso de
precipitaciones y aumento de temperatura ha generado la disminucién del vigor de la vegetacién
silvestre en zonas costeras y valles (ver Figura 2.5) (Holmgren et al., 2006; Coll-Delgado et al., 2022).
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COMUNAS

LH: La Higuera
LS: La Serena
VC: Vicuia
CQ: Coquimbo
PG: Paiguano
AC: Andacollo
RH: Rio Hurtado
OV: Ovalle

MP: Monte Patria
PT: Punitaqui
CB: Combarbala
CN: Canela

IL: Ilapel

LV: Los Vilos
SL: Salamanca

71.5°W 71°W 70.5°W 70°wW 71.5°W 71°W 70.5°W 70°W
® Bajo ® Bajo
Moderado Moderado
Alto Alto
® Muy Alto ® Muy Alto

Figura 2.5. Aumento en la frecuencia de sequias (A) y aumento en dias de olas de calor (B) sobre el vigor y pérdida
de la capacidad fotosintética de la flora nativa. Fuente: MMA, 2023.

Estos modelos climaticos y analisis de riesgo para la Regién de Coquimbo (ver también Anexo 8.1.2)
alertan que el aumento de la temperatura marina generard cambios en la distribucion de especies
de interés para la conservacién, como es el caso del pingliino de Humboldt, la ballena azul, el delfin
nariz de botella, la ballena jorobada, el cachalote, el puma y la chinchilla (ver Figura 2.6), donde el
riesgo estd principalmente concentrado en la parte norte de la region.
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Figura 2.6. Cambios en la ocupacion espacial del pingiiino de Hu¥mboldt (A), la ballena jorobada (B). Fuente: MMA,
2023.

En términos de especies particulares, uno de los casos mas sensibles estd relacionado con la
Chinchilla lanigera (chinchilla de cola larga), cuyo estado de conservacién es de “En Peligro” y cuya
distribucidn actual se localiza solo en la Reserva Nacional Las Chinchillas y sus alrededores (Roach &
Kennerley, 2016). La evidencia cientifica reporta que ante un escenario de calentamiento global la
chinchilla presenta un alto riesgo de sufrir hipertermia, sobre todo frente a temperaturas superiores
a 30°C (Cortés et al., 2000). Al consultar la Tabla 8.5. del Anexo 8.1.2 se observa que el riesgo de
pérdida de habitabilidad de la chinchilla producto de la disminucidn de la precipitacidn varia de muy
bajo a medio a pesar de que la evidencia cientifica muestra la sensibilidad ante el aumento de la
temperatura. Sin embargo, para otras especies terrestres, como el puma, el riesgo incluso pasa a
ser alto a muy alto, especialmente en la zona sur de la regién.

Finalmente, la evidencia muestra que el cambio climatico favorece la distribucidon de especies
invasoras terrestres, acuaticas y marinas tales como la rana africana con garras (Xenopus laevis),
gue compite con otras especies de anfibios y que ademas son vectores del hongo Batrachochytrium
dendrobatidis que produce quitridiomicosis (Weldon et al., 2004; Solis et al., 2010), o la anémona
de mar Anemonia alicemartinae, y las especies Ciona intestinalis y Codium fragil con importante
impacto sobre las comunidades costeras y la acuicultura.

2.3.3. Ciudad, Infraestructura, Transporte y Zona Costera
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Doce de las quince comunas de la regidn estan clasificadas como rurales y abarcan el 83,1% del
territorio regional, mientras que La Serena, Coquimbo y Ovalle se catalogan como comunas
urbanas.

Segun el catastro realizado por el MINVU en 2019, Coquimbo es la segunda regién de Chile con el
mayor porcentaje de ocupacion de sitio en el pais, con un 78%, y la tercera con mayor proporcién
(63%) de viviendas semiprecarias, es decir, viviendas con estructura fragil y sin terminaciones, como
media agua o similar. Ademas, existen 14.547 viviendas en hacinamiento, representando un 6,4%
del total regional, siendo Monte Patria, La Higuera y Vicuia las comunas con mayor indice de
hacinamiento (INE, 2017). Por otra parte, un estudio reciente (CES, 2021) muestran que existen 32
campamentos en la regidn, equivalentes a 1.920 familias.

En las dreas urbanas, el 98,5% de las viviendas declara la red publica como su fuente de acceso al
agua. Vicuia y La Serena son las comunas que encuentran con mayor cobertura de acceso a la red
publica, con un 99,5% y 99,2% respectivamente. Por su parte, en las dreas rurales un 65,7% las
viviendas cuenta con suministro de la red publica, un 15,5% mediante camidn aljibe, 13,1% por pozo
o noria, y un 5,6% por rio, vertiente, estero, etc. (INE, 2017).

Por otra parte, de acuerdo a datos del Ministerio de Obras Publicas, la infraestructura de
conectividad de la Regidon de Coquimbo cuenta con una red vial de 4.967,9 km, donde el 24,9% se
encuentra pavimentada, 60,2% es de ripio y tierra y un 15% es considerada como solucién basica.
Dentro de esta red, se encuentran 172 puentes y una red ferroviaria con servicio de carga en estado
operativa que tiene una longitud de 38 km, la cual cuenta con 7 estaciones desde Estacién Romeral
hasta Estacidn Guayacdn. Respecto a la infraestructura aeroportuaria existen 23 aerédromos,
siendo el aerédromo La Florida el principal conector aéreo de la region que alberga alrededor de
1.260.780 pasajeros anuales por vuelos nacionales (MMA, 2023).

Para la regién se proyecta un cambio de uso de suelo con aumento de areas urbanas, y una
disminucion de areas agricolas y naturales (Melo y Foster, 2021), lo que, combinado con el cambio
climatico, puede generar impactos para la infraestructura y la salud humana.

En particular, las cinco cadenas de impacto disponibles para la regidn incluyen (1) el riesgo de
inundaciones por desborde de colectores de aguas lluvias, (2) el incremento de inundaciones en
zonas urbanas, (3) el incremento de inundaciones por desbordes de rios, (4) el incremento de
anegamientos de asentamientos costeros frente a una mayor presencia de marejadas y alza en el
nivel del mar, y (5) el aumento de downtime para puertos estatales. Para ver los resultados de
semaforo para cada zona de la regidn, revisar Anexo 8.1.3.

A pesar de la tendencia a la disminucidn en precipitaciones, en la Regidn ocurren eventos de
precipitaciones intensas de corta duracion que son consideradas extremas (Palma, 2019). En la
actualidad se han identificado importantes impactos sobre el sistema suelo como remociones de
tierra y eventos aluvionales (Valenzuela y Garreaud, 2019) que han provocando dafio y destruccion
severos en asentamientos humanos, y deterioro severo a la capa superficial de suelo por erosion en
laderas, mientras que hacia zonas mas bajas los efectos son visibles por la acumulacién de desechos,
dafio en la infraestructura vial y obras hidrdulicas (Vergara Dal Pont et al., 2018). El conjunto de
extremos de precipitaciones evita y limita la recarga del agua perdida de los acuiferos y favorece los
procesos de erosion (Robertson et al., 2014).
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Un total de 63.102 del total de las viviendas se encuentran en zonas inseguras bajo la cota de
inundacion de 30 metros (13,33% viviendas rurales y 86,66% viviendas urbanas). Respecto a los
elementos costeros expuestos a inundaciones por eventos como marejadas o tsunamis. Alrededor
de un 9% de elementos costeros corresponde a puntos de poblacién que incluyen manzanas
censales urbanas y entidades rurales, un 24% corresponde a elementos expuestos de Biodiversidad
como playas, bosque nativo, sitios prioritarios para la conservacién, areas protegidas, zonas de
desertificacién, puntos de varamientos y humedales costeros. Los elementos costeros que registran
mayor exposicion estan dentro de la categoria Infraestructura con un 60,19% siendo estos de tipo
red vial, obras de borde costero, obras de proteccidon costera, terminales maritimos, puertos,
instrumentos de medicidon costeros, plantas desaladoras, club marinos, estacién del nivel del mar,
Establecimiento de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) y puentes
(MMA, 2023).

Respecto a la infraestructura educacional, un total de 93 recintos y 26 establecimientos de
educacién superior se encuentran bajo la cota de inundacion de 30 metros propuesta por SHOA,
distribuidos principalmente en las zonas urbanas de las comunas de Coquimbo y La Serena. La
infraestructura sanitaria estd altamente expuesta a inundaciones ya que un total de 38
establecimientos se encuentran dentro de la cota de inundacién de 30 metros propuesta por SHOA
(MMA, 2023).

El riesgo de inundaciones por desborde de colectores de aguas lluvia (Figura 2.7) y el de incremento
de inundaciones en zonas urbanas fueron evaluadas Unicamente para las comunas urbanas y alli se
observa un riesgo importante en relacidn al desborde de colectores. Por otra parte, el riesgo de
inundaciones por desbordes de rios tanto en La Serena como en Mincha Norte sufrirdn un fuerte
aumento, mientras que el mismo riesgo para la comuna de Coquimbo puede disminuir (MMA,
2023).
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Figura 2.7. Riesgo de inundaciones por desborde de colectores de aguas lluvias. Fuente: ARClim, 2023.
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También existe un riesgo en el aumento del downtime para el puerto estatal de Coquimbo, el que
se proyecta sea de un nivel alto, mientras que para las caletas de pescadores es mayoritariamente
alto, lo que indica alteraciones en la zona de costa en la Regién de Coquimbo (MMA, 2023).

Existen otros impactos que pueden afectar a las ciudades y su infraestructura, como el riesgo de
socavamientos y/o desplazamiento de tierras, la afectacion de la estabilidad de la materialidad de
la construccion producto de las precipitaciones, el potencial aumento de la migracién hacia
ciudades, entre otros.

2.3.4. Energia

La infraestructura eléctrica de la regién comprende centrales de generacién solar, edlica, térmica e
hidroeléctrica. Alli destacan algunas centrales como el Parque Solar El Pelicano, Parque Edlico Punta
Sierra, Central Térmica Termoparral y Central Hidroeléctrica Los Pefiones.

En relacién al suministro de energia eléctrica las 24 horas, las comunas con mayor cantidad de
viviendas sin acceso a este son Canela (11,2%), Punitaqui (7,7%) y Combarbala (7,2%), a diferencia
de La Serena y Coquimbo que presentan cobertura casi completa. Por ultimo, en cuanto a la
conexioén fija de internet, la mayoria de las comunas tienen por sobre el 90% de las viviendas sin
conexion, exceptuando La Serena, Coquimbo y Ovalle, los principales centros urbanos (ODEPA, s/f).

En términos generales, se proyecta que la disminucién de la precipitacién como el aumento de la
temperatura tengan impactos en el sector (ver Anexo 8.1.4). En esta version del PARCC, la Regidén
de Coquimbo cuenta con cuatro cadenas de impacto evaluadas: (1) aumento de costos marginales
del sistema eléctrico por reduccion de lluvias, (2) aumento de costos marginales del sistema
eléctrico por cambios en los vientos, (3) aumento de los costos marginales del sistema eléctrico por
cambios en la radiacién solar, (4) aumento de los costos marginales del sistema eléctrico por
aumento de temperatura sobre las lineas de transmisién.

En general, el riesgo para el sector energético es moderado. Sin embargo, la reduccidn de lluvias en
el drea centro-norte de la regién y el cambio de los vientos, generardn riesgo de aumento de los
costos marginales de la generacion eléctrica, principalmente es las comunas de La Serena,
Coquimbo y Salamanca.

El aumento de la temperatura afectard la distribucion de energia debido a la afectacién de las lineas
de transmisién (ver Figura 2.8). Ello indica la necesidad de construir infraestructura energética
resiliente al cambio climatico, especialmente en una regidn con alto potencial de generacidn
energética como la solar.
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Figura 2.8. Aumento de costos marginales del sistema eléctrico por reduccién de lluvias (A) y por aumento de
temperatura sobre las lineas de transmision (B). Fuente: ARClim, 2023.

2.3.5. Mineria

La Region de Coquimbo la mineria es el principal sector que aporta al PIB regional, con un 25% vy
cuenta con 16.794,19 hectdreas de Areas de Mineria Industrial (MMA, 2023).

Esta es la regidn que posee mayor cantidad de depdsitos de relaves a nivel nacional con un total de
385, 90 de ellos en Areas de Restriccion de aguas subterraneas y 111 en Zonas de Prohibicién para
nuevas explotaciones de aguas subterraneas. En la region existen 18 Areas de Restriccion y 35 Areas
de Prohibicién. Segun el catastro de relaves, tres de las cuatro comunas a nivel nacional con mayor
cantidad de relaves en Chile pertenecen a la Regién de Coquimbo, siendo 121 relaves en Andacollo,
65 relaves en lllapel y 45 relaves en La Higuera (MMA, 2023).

Una de las principales amenazas que el cambio climatico presenta para la mineria es la disminucién
de la disponibilidad hidrica para sus operaciones. La agudizacién de los eventos climaticos extremos
también supone un riesgo para los relaves mineros, lo que a su vez representa un riesgo para el
entorno circundante y sus comunidades (MMA, 2023).

2.3.6. Salud

Al igual que a nivel nacional, la poblacién de la Regidon de Coquimbo estd envejeciendo. Al comparar
datos del Censo 2002 y 2017, el porcentaje de poblacién con 65 afios 0 mas incrementd desde un
8,4% de la poblacion al 11,8% (INE, 2017).

Al mismo tiempo, la regidon de Coquimbo es la regién con mayor relaciéon de dependencia total del

pais, con un 50,4%, considerando los porcentajes de personas que representan los grupos etarios
de mayores de 65 afios y menores de 15 afios. Las comunas con mayor indice de dependencia total
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son Canela (62%), Punitaqui (60,3%), Rio Hurtado (59,6%) y Combarbald (59,3%), mientras las que
tienen indices mas bajos son Salamanca (47,4%) y La Serena (47,5%) (ver Fig. 2.39). Otro dato
importante a destacar de este rango etario, es que el 38,1% de la poblacién adulto mayor vive solo
0 acompafiados por otro adulto mayor (MMA, 2023).

Segun la informacidn del Ministerio de Salud, en el 2019, para la Regidn de Coquimbo la esperanza
de vida tiene un promedio de 81,6 afios; en el caso de las mujeres, es de 84,3 afios, mientras que
para los hombres es de 78,9 anos. En el afio 2019, hubo en total 4,500 defunciones, de las cuales
2.400 corresponden a hombres, y 2.100 a mujeres. Defunciones por enfermedades del sistema
circulatorio, para el ano 2019 fueron 1.127, de los cuales 596 son hombres y 531 mujeres. En
relacion a las enfermedades del sistema respiratorio, en el 2019 hubo 527 defunciones en total,
siendo 278 hombres y 249 mujeres.

El cambio climatico tiene multiples formas de afectar la salud de las personas, tanto de manera fisica
—como, por ejemplo, con el aumento de las olas de calor; la disminucidn de disponibilidad de agua;
empobrecimiento de la alimentacidn y seguridad alimentaria; aumento de vectores transmisores de
enfermedades, virus y otros patégenos, entre otros factores- asi como también puede afectar su
salud mental, emocional y espiritual al disminuir la disponibilidad de areas verdes y espacios
naturales, espacios ancestrales o recursos vegetacionales clave para la salud ancestral y
esparcimiento de las personas, entre otros.

En este sentido, los riesgos climatico analizados y disponibles para la region son: (1) incremento de
la mortalidad prematura neta por cambio de la temperatura, (2) incremento de mortalidad
prematura por cambios en la temperatura, (3) incremento de mortalidad y morbilidad por olas de
calor, e (4) incremento del disconfort térmico.

Alli se observa que las proyecciones indican un aumento generalizado en la region de la mortalidad
y morbilidad producto de las olas de calor (ver Figura 2.9) mientras que en las comunas urbanas se
proyecta un incremento de la mortalidad prematura neta. Por su parte, el disconfort térmico no
sufrira grandes cambios en las urbes (ver Anexo 8.1.5. (MMA, 2023).

Muertes por aumento
de calor

0

Sin informacion

Figura 2.9. Incremento de mortalidad y morbilidad por olas de calor. Fuente: ARClim, 2023.
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2.3.7. Silvoagropecuario

El sector silvoagropecuario de la Regién de Coquimbo ocupa un 11,4% de la ocupacion laboral
regional, junto con la pesca (SENCE, 2020) y es una actividad que ocupa el 3,3% de la superficie
regional (MMA, 2023). Las principales especies cultivadas corresponden a plantas forrajeras
(54,5%), seguido por frutales (20,3%), vifias y parronales viniferos (8%) y hortalizas (7,5%). Por su
parte, la ganaderia esta dominada por ganado caprino, con una representacion de mds del 54% de
la masa total del pais. También hay una porcidn significativa de asnos y mulas, y en menor cantidad
caballos, conejos y cuyes (ODEPA, 2018).

Bajo todos los escenarios posibles de cambio climatico, la tendencia de disminucion de
precipitaciones proyecta un impacto negativo sobre la superficie de cultivos de secano de la Region
de Coquimbo, especialmente de trigo. En general, producto de la combinacién de aumento de
temperatura y disminucidn de precipitaciones, se proyecta una disminucion de empleabilidad para
el sector agropecuario, asi como un desplazamiento hacia el sur de la Regién de Coquimbo (Meloy
Foster, 2021).

En el Anexo 8.1.6 se muestra en detalle el estado de las cadenas de impacto evaluadas para la regién
y su nivel de riesgo por comuna. Los riesgos evaluados disponibles para la Regidon de Coquimbo son
once y corresponden a: (1) pérdida de verdor en plantaciones por sequia y olas de calor; (2) riesgo
de incendios en plantaciones por sequia y olas de calor; la pérdida de productividad de cultivos
como consecuencia de la sequia para (3) de cerezo, (4) de nueces, (5) de almendro, (6) de maizy (7)
de trigo de bajo riego; pérdida de superficie cultivable de uva pisquera por (8) aumento en la
frecuencia de olas de calor y (9) por aumento en la frecuencia de sequia; (10) cambios en el
rendimiento de papa de bajo riego como consecuencia de la sequia; y (11) pérdida de
aprovechamiento de agua superficial para riego.

Alli se observa que los niveles de riesgos son variables y que dependen principalmente de los
elementos expuestos y su distribucién. Por una parte, el riesgo es muy bajo para la pérdida de verdor
y riesgo de incendios en plantaciones, debido a que las plantaciones forestales evaluadas en la
cadena de impacto tienen una baja presencia en la regién (ver MMA, 2023 y ARClim, 2023). Sin
embargo, hay cultivos especificos y relevantes para la zona que se veran afectados, como el caso de
la uva pisquera (ver Figura 2.10) donde se proyecta una pérdida de superficie cultivable tanto por el
aumento en la frecuencia de las olas de calor como de la sequia, especialmente hacia el sur de la
regién, donde el riesgo puede llegar a ser muy alto.
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Figura 2.10. Pérdida de superficie cultivable de uva pisquera por aumento de la frecuencia de las olas de calor (A)
y por aumento en la frecuencia de sequias (B), y pérdida de aprovechamiento de agua superficial para riego (C).
Fuente: MMA, 2023 y ARClim, 2023.

Por otra parte, los cultivos de cerezo y nueces pueden ver mermada su superficie cultivable
producto de la sequia. Ello es especialmente preocupante para el cultivo de nueces, que tiene gran
presencia en la Region de Coquimbo y que podria perderla hacia mediados de siglo.

Finalmente, otro riesgo critico evaluado para el sector esta representado por el nivel de agua
superficial disponible para riego. Aqui se observa que -para los afluentes considerados de la region-
en general no hay un riesgo significativo de cambios hacia el futuro, sin embargo hay que considerar

gue la situacidn basal de la regidn es de baja disponibilidad en general, como ya ha sido mencionado
anteriormente.

2.3.8. Pescay Acuicultura

La costa de la regidn tiene 33 caletas pesqueras, 18 puertos registrados, 2 estuarios, 113 Areas de
Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos (AMERB), 15 Areas Apropiadas para el ejercicio de la
Acuicultura (A.A.A.), 6 plantas desalinizadoras y 23 puntos de emisarios sanitarios.
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En el Anexo 8.1.7 se muestra el detalle de las seis cadenas de impacto disponibles para este sector,
las que corresponden a: pérdida de desembarque de la pesqueria artesanal de la macha por (1)
cambios en la temperatura superficial del mar y por (2) por cambios en el régimen de surgencia;
pérdida de desembarque de la pesqueria artesanal del ostién del norte por (3) cambios en la
temperatura superficial del mar y (4) por cambios en el régimen de surgencia; (5) pérdida de
desembarque artesanal; y (6) aumento de downtime para caletas de pescadores.

El aumento en la temperatura superficial del mar (TSM) y cambios en los regimenes surgencia ya
observados y proyectados tienen consecuencias de gran alcance en los ecosistemas peldgicos y
bénticos de la Regidon de Coquimbo que sustentan grandes pesquerias regionales. El cambio
climatico impacta la dindmica de las poblaciones, el reclutamiento de larvas, la abundancia de
adultos, el papel de las interacciones entre especies y la estructura genética y funcional de las
comunidades (Navarrete et al., 2005; Wieters et al., 2009; Tapia et al., 2014; Haye et al., 2014,
Ramajo et al., 2020).

Adicionalmente, los centros de surgencia ubicados en la region han evidenciado condiciones de
acidificacion del océano (Punta Lengua de Vaca) que afectan de gran manera a aquellos organismos
con conchas de carbonato como los moluscos y otros mariscos (Mayol et al., 2012; Bakun et al.,
2015; Lagos et al., 2016). Una de las grandes afectadas por estas situaciones es la industria de la
acuicultura y las especies que cultiva como Argopecten purpuratus (ostién del norte) el cual es el
bivalvo comercial de cultivo mds importante con una produccién de 18.781 toneladas (von Brand et
al., 2006). Los estudios concluyen que las condiciones ambientales acidificadas impuestas por el
afloramiento costero en areas donde actualmente se cultiva esta especie aumentan la mortalidad y
reducen el crecimiento de esta especie (Ramajo et al., 2016; Lagos et al., 2016). En juveniles de
ostion del norte se prevé que el aumento de la surgencia (pH bajo y oxigeno mas bajo) pueda
comprometer la integridad de la concha y el calibre final para el mercado (Ramajo et al., 2021).

Las consecuencias de los cambios en las condiciones ocednicas mencionados pueden extenderse
hasta los 100 m de profundidad (Su et al., 2021) donde se observa una reduccién de la produccién
pesquera (Cheung y Frolicher, 2020). El cambio climatico impactara las poblaciones de peces,
principalmente por cambios en los procesos fisioldgicos y de comportamiento que impactan el
crecimiento, la reproduccidn, la mortalidad y la distribucion geografica (Brander, 2010; Hare et al.,
2010; Perry et al., 2005; Merino et al., 2012). Se proyecta una pequefia disminucidn en las capturas
potenciales de peces pelagicos en el ecosistema frente a Chile para 2050 (Merino et al., 2012).
Estudios recientes han demostrado los efectos del cambio climatico en la abundancia y distribucidn
relativas de los recursos pesqueros, como por ejemplo en las pesquerias de pez espada (Xiphias
gladius) y la sardina comun (Strangomera bentincki) con una disminucidn pronosticada para el pez
espada del 6% y la sardina comun con una reduccion del 7%.

Por otra parte, a nivel de especies y teniendo en cuenta lo importante que el sector pesqueria es
para la economia nacional y regional, se ha reportado una redistribucion global de especies marinas,
especialmente en latitudes bajas (Cheung et al., 2010; Blanchard et al., 2012). Bajo el escenario de
cambio climdtico, los modelos predicen una disminucion en la idoneidad del habitat de muchas
especies tal es el caso de la anchoveta (Engraulis ringens), una especie peldgica costera que sustenta
importantes pesquerias comerciales regionales (Silva et al., 2018).

Los estudios de riesgos alertan de una disminucién de en la produccidn acuicola del ostién o el
desembarque de la macha bajo escenarios de aumento de surgencia o cambios en la temperatura
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superficial del mar para mitad de siglo para localidades como Tongoy, Guanaqueros, Pefuelas, y
Punta Choros (ver Figura 2.11), siendo el mismo nivel de riesgo para ambas amenazas.

|
® Bajo | | ® Bajo
Moderado Moderado
® At ® Ao

Figura 2.11. Pérdida de desembarque de la pesqueria artesanal del ostion por cambios en la temperatura
superficial del mar y en el régimen de surgencia (A), y pérdida de desembarque de la pesqueria artesanal del ostién

del norte por cambios en la temperatura superficial del mar (B) y en el régimen de surgencia (C). Fuente: MMA,
2023.

2.3.9. Turismo

El turismo en la Regidn de Coquimbo comprende varias actividades, entre las que se encuentran los
destinos de sol y playa, con atractivos como Guanaqueros, Los Vilos, Pichidangui, La Higuera y
Tongoy; el astroturismo, donde destacan observatorios cientificos como La Silla, Cerro Tololo, SOAR
y Gemini Sur y 14 observatorios turisticos entre los que estdn Mamalluca, Collowara, Cerro Mayu,
entre otros; turismo patrimonial con sitios culturales, arqueolégicos e histéricos y con rutas como
la Ruta Patrimonial Camino a Gabriela Mistral; agroturismo en los valles de Elqui, Limari y Choapa;
y el turismo asociado al patrimonio natural y dreas silvestres protegidas en zonas
costeras, cordilleranas y humedales entre los que se encuentran el Parque Nacional Bosque Fray
Jorge, Reserva Nacional Pingiliino de Humboldt, Reserva Nacional Las Chinchillas, Monumento
Natural de Pichasca, Santuario de la Naturaleza Rio Cohiguaz, Santuario de la Naturaleza Estero
Derecho, humedal de la Bahia de Tongoy, humedal de la desembocadura del Rio Limari, el Sitio
RAMSAR Humedal de Huentelauquen, avistamiento de fauna marina y costera en Punta Choros y el
fendmeno del desierto florido cuando éste ocurre (Chile Es Tuyo, 2023; SERNATUR, 2011,
SERNATUR, 2014).

El cambio climatico puede impactar los atractivos turisticos, mermando las caracteristicas propias
de los atractivos turisticos. En el Anexo 8.1.8 se encuentra el detalle de las seis cadenas de impacto
disponibles para el sector, las cuales corresponden a: incremento de la presencia de (1) medusas de
agua viva y (2) fragata portuguesa, ambas por aumento de la temperatura superficial del mar
durante la estacién de verano; y pérdida del atractivo turistico (3) en los destinos de sol y playa, (4)
por erosidn de playas y (5) por incendios forestales.
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Alli se observa que la parte norte de la region se veria mayormente afectada por el aumento de la
fragata portuguesa, mientras que la zona sur de la regién por el aumento de medusas de agua viva
(ver Figura 2.12).
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Figura 2.12. Incremento de la presencia de fragata portuguesa (A) por aumento de la temperatura superficial del
mar durante la estacion de verano, y pérdida del atractivo turistico en los destinos de sol y playa. Fuente: MMA,
2023 y ARClim, 2023.

Otras afectaciones que puede sufrir el sector es en zonas de playa producto del aumento del nivel
del mar, el desgaste de infraestructura y/o sitios patrimoniales producto de eventos climaticos
extremos, cambios en los patrones de la precipitacion y otras variables climaticas que podrian
afectar el nivel de nubosidad, la pérdida de la biodiversidad, alteraciones en el inicio y término de
las temporadas de sol, entre otros que han sido mencionado incluso en otros sectores.

En este sentido, vale la pena recordar que los impactos del cambio climatico afectaran especies
clave para el turismo de la zona como la ballena jorobada, la ballena azul, el cachalote, delfin nariz

de botella, yunquito y pinglino de Humboldt, animales clave del turismo en el norte de la regidn,
zona donde se encuentra uno de los puntos principales de turismo natural, Punta Choros.
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2.4. Emisiones de la region

2.4.1. Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

Los gases de efecto invernadero (GEI) son gases producidos de manera natural o como resultado de
la actividad humana, que atrapan la energia, calentando la superficie del planeta, contribuyendo al
calentamiento global y acelerando el cambio climatico. Algunos de ellos son: vapor de agua, diéxido
de carbono (CO3), metano (CH4) éxido nitroso (N20), ozono (0s).

Las unidades para expresar las emisiones totales de GEl son kt COzeq; y las emisiones de cada GElI
se transforman en CO,. (MMA, 2023)

a. Emisiones actuales

La Regidn de Coquimbo para el afio 2018, emitié un total de 3.986 kT CO.eq que si bien representan
sélo un 2,5% de las emisiones a nivel nacional, es importante gestionarlas para reducir las emisiones
a nivel regional y nacional, de este modo avanzar hacia la meta de carbono neutralidad al afio 2050.
Las emisiones de GEl de la regién estan determinadas principalmente por el consumo de Electricidad
generada fuera de la regidn, y el transporte dentro de la region, aportando cada uno con 1/3 de las
emisiones totales.

Las emisiones por sector y alcance se presentan en la tabla siguiente.

Tabla 2.3. Emisiones por sector, contribucién porcentual y absoluta.

kT CO2¢q
SECTOR ANO 2018 %

Transporte 1.311 33%

Energia estacionaria 643 16%

Residuos 369 9%

Agricultura 237 6%

Alcance1l |[|PPU 204 5%
Subtotal con emisiones netas positivas para Alcance 1 2.764 69%

UTCUTS -139 -3%

Subtotal con emisiones netas negativas para Alcance 1 -139 -3%

Total Alcance 1 2.625 66%

Alcance 2 Generacién Electricidad 1.361 34%
Total Alcance 2 (fuentes fuera de la region) 1.361 34%
Total Total Emisiones (total alcance 1 + total alcance 2) 3.986 100%

Fuente: Adaptacién MMA, 2023.

La Electricidad consumida en la regidon de Coquimbo es producida fuera de la misma por lo que
corresponde al Alcance 2, que para el afio 2018, tiene una emisién de 1.361 kt CO,eq. Respecto de
las fuentes que aportan a este alcance, estan la electricidad consumida por Industrias
manufactureras y de la construccion (21%), Edificios residenciales (5%) y Edificios/Instalaciones
comerciales e institucionales (3%), que supone un 29% de las emisiones totales.
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Se entiende como Alcance 1, aquellas emisiones de GEl provenientes de fuentes situadas dentro de
la regidn: Para este caso, el sector que mas contribuye es Transporte que incluye las emisiones de
GEl del transporte que se hace por carretera, maritimo, aviacion y otros (se excluye el ferroviario).
El transporte por carretera aporta un 26% de las emisiones, el que se desglosa en: Camiones para
servicio pesado y autobuses (10%), Automoéviles (8%), Camiones para servicio ligero (7%) y
Todoterreno (1%). El segundo lugar de emisiones directas corresponde al Sector Energia
Estacionaria, con 643 kTCO,gq, usado en edificios, industrias y generacién de electricidad a la red.
También existen emisiones de GEl asociadas al sector residuos por disposicién final en relleno
sanitario, agricultura y el sector de procesos industriales.

El tercer lugar lo obtiene el Sector Residuos, con 369 kTCO,eq que corresponde a un 13% de las
emisiones totales. Le sigue el Sector de Agricultura, con un aporte de 237kTCO2eq que equivale a un
9% vy por ultimo el Sector IPPU que aporta con un 7% de las emisiones con 204 kTCO2eq.

Existe una amplia variabilidad de fuentes puntuales, como ejemplo se presenta la Ganaderia, que
suma un 5% de contribucidn sumado entre la actividad ganadera de vacuno, caprino, tierras
convertidas en pastizales y orina y estiércol depositado por animales de pastoreo. Otro ejemplo es
el uso de gases refrigerantes, como el HFC, en refrigeracion que supone el 4 % de las emisiones,
repartido entre Refrigeracion industrial (2%), Refrigeracion comercial (1%) y Aire acondicionado
movil (1%).

Las emisiones de GEI para el afio 2030 podrian alcanzar unas 5.367 kt de CO¢q Si NoO se aplican
medidas de mitigacién.

2.250 —
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2.000 Energia estacionaria Kt COyeq=5Ba2- 11652078 _ -~
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Figura 2.13. Proyecciones de emisiones al 2030 de gases de efecto invernadero para la Region de Coquimbo (alcances
1y2).

En el caso de los sectores Electricidad (alcance 2), Energia estacionaria, Transporte, Residuos y IPPU,
se visualiza crecimiento lineal de emisiones de GEI Para el caso del sector Agricultura, los valores

parecen estables y no se espera crecimiento en las emisiones de GEI.

2.4.2. Emisiones de carbono negro
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El carbono negro es un aerosol, que contiene particulas sdélidas en suspensién, forma parte del
material particulado fino y es considerado un forzante climatico de vida corta y que se deposita en
suelos, nieves y otras superficies y como tiene la capacidad de absorber la radiacion solar y
transformarla en calor, aumenta la temperatura de estas superficies, acelerando el proceso de
derretimiento de nieve y hielo. El carbono negro, afecta la salud de las personas y los ecosistemas y
también un precursor del cambio climatico (CR2, 2019). El carbono negro se produce por la
combustién incompleta de los combustibles fésiles, los biocombustibles y la biomasa (MMA 2018).

El Sector Energia, que incluye las actividades de quema de combustible (que abarca sectores como
las industrias de la energia, industrias manufactureras y de la construccidn, el transporte y otros
como el residencial), fue el principal sector emisor (85 %). El segundo lugar en emisiones de CN
corresponde al Sector de residuos, que incluye la quema de residuos y aporta con un 10%.

ResiduosOtros

Agricultur]aO%
5%

=

Energia
85%

Figura 2.14. Contribucién CN.

En el afio 2018, las emisiones de CN aumentaron un 53% respecto a aquellas registradas en el afio
1990. Esta tendencia de crecimiento en emisiones de CN estd fuertemente dominada por el Sector
Energia debido al uso de combustible fésiles en Mineria y Canteria que mostraron un crecimiento
de un 222% respecto a aquellas emitidas en el afio 2016. Por otra parte, el Sector Agricultura ha
reducido sus emisiones por quema de residuos agricolas en 68% desde 1990 al 2018.La incineracién
abierta de residuos, comercial/institucional, la aviacidn por cabotaje aumentd entre 9% y el 286%.
El resto de las fuentes principales presentaron una disminucidn entre el 1% (camiones para servicio
pesado y autobuses) al 21% (Todo terreno) para el periodo 2016-2018.

Es importante destacar que las emisiones totales de CN en la regién de Coquimbo crecieron un 33%
en el periodo 2016-2018 y en el conjunto de pais, estas disminuyeron un 2%.

3. PLAN DE ACCION

El cambio climatico es una emergencia global a |a cual los territorios contribuyen de distinta manera
a través de las emisiones de gases de efecto invernadero, mientras que también experimentan los
impactos de diversas formas dependiendo de las caracteristicas propias de cada uno.

En este sentido, la Regidn de Coquimbo tiene su mayor potencial para disminuir sus emisiones de
GEl en el sector de Energia, Transporte, Agricultura y Residuos; mientras que requiere tomar
medidas de adaptacién en multiples sectores para evitar mayores pérdidas ecoldgicas, humanas,
sociales y econémicas.
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Respecto de esto ultimo, tanto la variacion en las precipitaciones como el aumento sostenido de la
temperatura terrestres y marinas, los cambios en la surgencia, el viento y en la acumulacién de nieve
representan importantes amenazas para la region, donde se observa impactos significativos como:

Disminucién sostenida de la disponibilidad de agua tanto para consumo humano como para
riego;

Se proyecta una alteracién en la distribucidn espacial de especies marinas y terrestres, las
que se concentran mayoritariamente en el area norte de la region;

Aumento en las condiciones que perjudican la salud en relacién a la morbilidad y
mortalidad, especialmente la frecuencia de las olas de calor;

Pérdida de productividad en cultivos como cerezo, uva pisquera y nueces;

Pérdida de desembarque de pesca artesanal, especialmente para la macha, y aumento
significativo del downtime en las caletas de pescadores;

Aumento de presencia de medusas de agua viva hacia el sur de la regién y de fragatas
portuguesas hacia el norte de la regién;

Entre otros.

En este contexto, y comprendiendo que este Plan de Accién Regional de Cambio Climatico
comprende una implementacién de cinco afios, se proponen objetivos clave para enfrentar este
fendmeno en la regién y una serie de 25 fichas de medidas, donde 13 corresponden a mitigacién -e
integra 49 actividades- y 12 corresponden a adaptacién -incluyendo 51 actividades.

3.1. Objetivo general

Avanzar hacia la resiliencia frente al cambio climatico y disminuir las emisiones de GEIl respecto al
balance actual.

3.2. Medidas estratégicas

Para conseguir avanzar en la resiliencia y mitigacion, se proponen las 25 fichas con medidas,
mencionadas anteriormente. En la Figura 3.1 se puede ver un diagrama resumen de estas fichas y
los sectores a los que se encuentran asociadas.
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Figura 3.1. Diagrama de sectores y medidas para mitigacidn y adaptacion. Fuente: elaboracion propia en base a MMA, 2023.
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P fiota cera Ny O)* Impulsar la sostenible de
emisicnes en |3 Ficha7 Ficha 1 B —— clientFﬁE p::a ril?rf;?immh::?'
Regidn de _— Frateccidn, conservacian - . -
Coquimbao Valarizacion de la ¥ restauracién de Ficha 5 r';;”::_::r;r riesgo
TMEtana organica humedales, sistemas Incorparacion de protezsr
r:nﬂ:rl.l:i:sgjpb:::: dunares y playzs® — tem.:!lngl?s pars I it Ficha 10
de Iz Regién de EE;:;”:'?;?;SDS” naturales en Adaptacion,
Cogquimbo Ficha 2 A ‘_;J funcion del flujo diversificacion y
. o de carbano y L | gesticn
Ordenamiento territorial eficienciz en el uso sustentable del
Ficha 8 | paralzproteccicny del zgua® sector turismo
. conservacian de frente al cambic
Restauracion de - .
- ecosistemas y especies climnatico®
m?\r;-lsb'jrban:snde wulrersbles terrestres®
la Region de - .
Cogquimbo® Ficha 3
Fomento de [z

(] mitigacién
[:] Adaptacion

* Co-beneficios
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4. SISTEMA DE MONITOREO, REPORTE Y VERIFICACION

Los sistemas de monitoreo, reporte y verificacion quedan establecidos en cada una de las fichas de
las medidas, en la que se detalla un plan de actividades. Este plan de actividades para la mayoria de
las fichas tiene actividades durante los 5 afios establecidos como plazos para ejecutar las medidas.
Para cada una de estas actividades se definié un indicador de progreso que se evalla anualmente,
para hacer seguimiento y control.

Del total de actividades propuestas en el Plan, un 7% son actividades que tienen una duracién de 1
afio, 21% actividades a desarrollarse durante 2 aifos, 16% corresponde a 3 afos, 22% a 4 aifos y 34%
de las actividades propuestas tienen una duracién de 5 afios para su completa ejecucién. Hay una
sola ficha que podria cumplir con el total de actividades en el plazo de 4 afios a partir de su
implementacién, corresponde a una Ficha de adaptacién, recursos hidricos, llamada
Fortalecimiento institucional y mejora de la infraestructura hidrica para mejorar la gestion del agua
bajo un escenario de cambio climatico.

5. GOBERNANZA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

La implementacidn de este PARCC requiere de la colaboracién de multiples actores de la region,
bajo coordinacion del CORECC y el GORE, quienes lideran este proceso. En el diagrama a
continuacién se muestran aquellos actores que tienen responsabilidad directa en la implementacién
de medidas propuestas y/o que actuaran como colaboradoras de estas, si son entidades Publicas o
privadas o publico-privadas.

SEREMI
Medio
Ambiente .
Servicio de salud
SEREMI

Energia

. SEREMI SEREMI

Desarrollo Transporte
social y

e ¥
7 Familia Telecomun SEREMI CONAF
DOP . . SAG
DOH SEREMI icaciones Agricultura DA
DGA  — Obras
. 5185 Publicas
Direccion de Planeamiento
— SEREMI
. Mujer y
Asociacion Equidad de
de 5
aci género
e Municipali CORECC
maritima SEREMI
] dades
Vivienda y .
Urbanisma Pdblico

Sociedad Civil
Otros colaboradores

- SERNAGEOMIN . Academia
- AsCC

- SERMAPESCA

- SERNATUR
- Zonal de Pesca

Figura 5.1 Esquema de Gobernanza para la implementacion del Plan
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6. FICHAS

Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Regién de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes

renovables

Objetivo Transversalizacion
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcién de género

-70% -30%

de las emisiones directas

de GEI provenientes del Esta medida consiste en identificary realizar un mapeo de la
uso de combustibles en el la reduccién de intensidad de emisiones infraestructura critica operacional y energética y la implementacién
sector Industria y Mineria de GEl al 2030 segln los compromisos de sistemas de gestion de la energia (SGE) en la industria minera
al 2050 con respecto al internacionales adquiridos repecto al generando nuevas oportunidades de ahorro energeticoy
Mitigacion 2018 2007. disminucién de las emisiones de GEl y locales asociadas. Ciega al género
Actividades Aho 1 Ao 2 Afo 3 Afo 4 Aiho 5 Indicador de progreso de la actividad

11 Creacidn e
instalacion de
la mesa

L. . L - Ublico-privada
1.Creacién e instalacion de una mesa publico- P P

privada que planteen el procedimiento de
incorparacion de energias renovables no
convencionales y el uso de combustibles bajas
emisiones (hidrégeno verde).

12 Creacion e
instalacion de
un
Procedimiento
de trabajoy
comunicacion
para la mesa.

2.1 Definicion

2. Realizacion de estudio del potencial de de la 2.2 Determinacion del potencial de 2.3 Creaccion
mitigacion y creacion de plan de trabajo dede metodologia mitigacion de 75% procesos de la de una
mitigacion para la transicion por parte de todas | parala grande y media mineria y es remitido a propuesta de
las mediana y gran mineria de la Region. realizacion del la mesa publico-privada plan de trabajo.
estudio.
31

Identificacion
de fuentes de

3. Creacion de un plan financiamiento para la ) L
financiamiento.

ejecutar el plan de mitigaciéon hacia la transicion

dquision del fi iamient ido.
y adquision del financiamiento requerido 22 Definicién

de plan de
financiamiento
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4.2
4. Inicios de | Ejecucién
trabajos de trabajos de
adaptacion adaptacion
de los de los
procesos procesos
para la para la
transicion transicion
verde que se | verde que
30% de se 30% de
reduccion de | reduccion
intensidad de
4. Ejecucion de planes de mitigacion de intensidad
emisiones de
de GEl al emisiones
2030 segln de GEl al
los 2030 segun
compromiso | los
s compromis
internacional | os
es internaciona
adquiridos les
repecto al adquiridos
2007 repecto al
2007.
L Institucion (es) colabordora Estimacion de . .
Institucién Responsable Beneficio

{s)

costo

Ministerio de Minerfa y
Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, Ministerio
de medioambiente, Ministerio de
Energia

$15.000 M
«w OO0

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la
politica para que se lleve a cabo la
transion, no de la inversion en
tecnologia). Estimado a partir de
costes de politicas para la conversion
de la generacion de energia.

CTArminl Cuoleiieal Armlinntal ErAmAmina

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda),
Creditos para Energias limpias y Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy
(European investment Bankk Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacién Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia
Climatica de Largo Plazo de Chile (2021) ; Plan de Mitigacién de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ;
Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017)
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Reemplazo de vehiculos en proceosos mineros para alcanzar una flota cero emisiones en la Region de Coquimbo

Objetivo Transversalizacion
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género
-50% 0, Actualmente, las emisiones de la fase mina de los proyectos mineros representan
'100/) mas del 80% de las emisiones de la mineria del cobre. Se asume que en 2030 el
20% de la flota de camiones de la mineria es cero emisiones llegando esta cifra a
80% en 2050. Esta medida apunta a la masificacion de camiones mineros cero
emisiones
Reducién de al menos un
50% las emisiones de CO2 EI100% de la gran mineria dispone de un
. o equivalente de las plan de recambio y ha iniciado en un 30% . .
MItIgaCIOh operaciones de gran mineria su recambio de transporte. Clega al genero
.. _ . . . _ Indicador de progreso de la
Actividades Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Ao 5 . 9
actividad
1.1 Creaciéne
instalacion de
la mesa
publico-
privada
1. Creacion de mesa publico-privada . _— .
P P ) - Se define un procedimiento de trabajo
que planteen el plan de recambio 12 Creacidn e
. . . - para la entrega de resultados y
hacia una flota de cero emisiones y instalacion de . o
metodologia de comunicacién
trenes de carga un
Procedimient
o de trabajoy
comunicacié
n parala
mesa
2.1 Defincion
de un plan de 2.3 Definciéon de
2. Creacion de un plan de sustitucion | trabajo S un plan de
. P X JA Y . 2.2 Definiciéon de un un plan de P . S
hacia la flota cero por parte de las financiamient . L trabajoy 100% de la gran mineria tienen un plan
. trabajo y financiamiento para . . . . .
empresas. En el plan incorpora plan o para . . financiamiento de trabajo de recambio hacia la flota de
. ) camiones y vehiculos pesados por L .
de recambio, presupuesto y vehiculos para maquinarias cero emisiones
L . parte de las empresas
financimeinto ligeros por pesadas por parte
parte de las de las empresas
empresas
31 32

3. Ejecucion de los planes de
sustitucion

Implementaci
on de la flota
cero
emisiones en
un 10% de lo
vehiculos.

Implementaci
on de la flota
cero
emisiones en
un 30% de lo
vehiculos.

Se realiza el recambio de transporte el

30% de los vehiculos.
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4 Realizacion y publicaciones de 4.2 Adjudicacion Indicadores que permintan medir el
licitaciones para la construccién y 4.1 Adjudicacién de la licitacion a de lalicitacion a progreso de la medida en realacion a la
mantenimiento de una red de tren empresa constructora empresa medida propuesta: Forma de célculo y
de carga. constructora plazo
5150% 5.2100% Indicadores que permintan medir el
.. Construccion | Construccion progreso de la medida en relacion a la
5. Construccién de tren de carga . .
del tren de del tren de medida propuesta: Forma de célculo y
carga carga plazo
L. Institucion (es) colabordora Estimacion de .
Institucion Responsable Beneficio

(s) costo

Ministerio de Mineria

Ministerio de Hacienda, Ministerio
de Transporte $4.500 M

CLP

4 500 M$ Chilenos/km de via de tren (via
Unica y en terreno favorable; puede
incrementarse hasta 16 000 M$/km si es
trayecto es complejo); Flota zero Emisines:
300 -1000 M$ Chilenos por vehiculo segun
caracteristicas

Tranmecnnrta

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para Energias
limpias y Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico {2022); Politica Nacional Minera (2022); Estrategia Nacional de Electromovilidad (2021) ; Planificacién Energética de Largo Plazo (2021) ; Estrategia Climatica de;

Largo Plazo de Chile (2021) ; Plan de Mitigacién de Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017)
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de una red dad sustentable en la Reg

Objetivo Transversalizacién
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género

. -100%

Incentivar de medidas para incrementar la penetracién de vehiculos
cero emisiones gque ingresen a la region. Esta medida evalda la

Reduccién en un 20% con Al menos 6% de participacion de bicicletas implementacion de infracturas que incentiven el transporte sostenible
respecto a valores de 2018 de en ciudades medianas y pequefias 100% y la compra de vehiculos sostenibles {como biciletasy buses, taxis,
las emisiones directas de GEI del pargue de buses y taxis de transporte vehiculos particulares eléctricos). Se consideran trayectorias
provenientes del sector urbano publico y privado son vehiculos progresivas de forma tal que al 2050, para el pargue de vehiculos
transporte por el uso de cero emisiones. 5% vehiculos particulares privados, taxis y buses la penetracién de electromovilidad sea 100% en
MitigaCiéh combustibles fésiles de movilizacién electrica. el 2050. Ciega al géhero
Actividades Afo 1 Afo 2 Afo 3 Aho 4 Aho 5 Indicador de progreso de la actividad

11 Definicién de
alcance,
metodologiay
agentes
participantes

s . . - en el estudio
1. Realizar un estudio que analice la factibilidad de

R . . Mejora de la
implementar medios de transporte alternativos )

. . . . B 12 Realizacion eficiencia
(tranvia, tren y ciclovias, vehiculos colectivos cero e
L P de plan de energética
emisiones) puntos eléctricos de recargay - . P .
. . L . factibilidad de en las Se define un procedimiento de trabajo para la entrega de
estacionamientos de bicicletas, con el objetivo que . . P o
. . . i transporte edificaciones resultados y metodologia de comunicacion
permitan la intermodalidad, en distintas zonas . )
. . . colectivos particulares
urbanas de la regién de Coquimbo. Este analisis . o
N P . alternativosy de la Regién
debe considerar el andlisis de los instrumentos de h
[ . o redes de de Coquimbo
planificacién territorial y la priorizacién de las redes ) .
ciclovias
urbanas

1.3 Publicacién y

difusion del
plan
21 Analisis del

potencial de
incremento de

e . - los kilometros
2. Aumentar los kildmetros de vias exclusivas en las

. de vias

zonas urbanas, destinadas para el uso de transporte N

P X exclusivas en
publico: esto busca mejorar los tiempos de Jas zonas
desplazamiento, disminuye la congestion vehicular, urbanas 100% plan de trabajo de recambioc hacia la flota de cero
reducir el consumo de combustible y hacer mas . emisiones en empresasy asociaciones de colectiveros

. . o destinadas para
eficiente los viajes. Evaluar la factibilidad de ol uso de
implementacién a través de ordenanzas

. transporte
municipales. .
publico.

2.2 Estudio de
factibilidad de
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implementacio
nde
ordenanzas
municipales

2.3 Incremento
de km de via
exclusivay
ordenanzas
municipales de
acuerdo a los
resultados de
21y 22

3.2.15% de ciclovias

33.30% de
ciclovias
construidas
respecto a la

3.4 40% de
ciclovias
construidas
respecto a la

construidas respecto a red total red total
3. Construcciéon del primer tramo de red ciclovias 3.1 Adjudicacion de la licitaciéon a empresa la red total definido en | definido en el definido en % de km construidos respecto a los tramos priorizados
priorizadas constructora el plan de mitigacién plan de el plan de segln 12
en la cornurbacion mitigacién mitigacion
Coquimboy la Serena enla enla
cornurbacién | cornurbacid
Coquimboy n Coguimbo
la Serena y la Serena
4.1 Adjudicacion -
o . - R . . . A 4.3100% Construccion
4. Construccion y mantenimiento del tranvia de la licitacién a 4.2 50% Construccion del tranvia Cogquimbo La 8 ) . . . .
. del tranvia Coquimbo % de km construidos respecto al proyecto inicial segun 12
Coquimbo la Serena empresa Serena
La Serena
constructora
51 Creacién de mesa de publico-privada, comunaly
universidades que realicen un plan regional con 5.3 Difusién del plan en
5. Promocion economica del uso del transporte recomendaciones para el uso de transporte publico instuciones o . .
A . . P P ; P P . Disminicién del % de desplamientos individuales en
colectivo y uso de la bicicleta junto con la y bicicleta educacionales, - . .
B P L vehiculo propio respecto al total de desplazamientos
penalizacién fiscal del transporte indiviual pulblicasy centro
5.2 Definicion del plan regional por la mesa publico- comunales
privada
6.2 Instalacion del 50% s
de los puntos de ) 65 Revision
o 64 dela
5 Instalacién necesidad
6. Instalaciéon de puntos de recargas de vehiculos 6.1 Adjudicacion de la licitacion del 50 % de los 63 Adjudicacion de la del 50% de de % de puntos de recarga instalados respecto al total
electricos. untos de recarga segun resultados de 12 N, los puntos de instalacion requerido segun 12
P B & licitacion del 50 % de P i . 9
recarga de mas
los puntos de recarga
- restantes puntos de
restantes segun recarga
resultados de 12 9
71
Establecimient 7.8
o de mesa Adquisicion
Gblico privada 76 de los
P P o o 7.4 Adquisicion delos | Adauisicion de
parala 7.3 Definicion de plan de sustitucién, incluyendo . . B ultimos
. . A . primeros vehiculos de vehiculos B
R, . . definicién de un plan de financiacion (fuentes y posbles subsidiso . o - vehiculos7.9
7. Sustitucion de vehiculos de transporte colectivo L N N - segun priorizacién de segun plan .
B N plan de pulblicos o ventajas fiscales). Debe priorizarse la o Incorporacié N .
actuales por vehiculos cero emisiones (al menos 20% o . . . L sustitucion del plan 7.277 % flota transporte colectivos cero emisiones
. o - sustitucion de sustitucién de los vehiculos con mayor contribucion . . nalaflota
para cumplir objetivo de reduccién) . o . 7.27.5 Incorporacion a Incorporacié
vehiculos a la emisiéon de GEIl en un horizonte temporal de 5 . de los
. o la flota de los primeros | n ala flota de e
colectivos afos. . N ultimos
vehiculos los vehiculos -
actuales por . vehiculos
~ adquiridos .
vehiculos ceso incluidosen
emisiones elplan72

{minimo 20%
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Institucion Responsable

de la flota)7.2
Establecimient
o de plan de
trabajoy plazos.

Institucion (es) colabordora

(s)

Estimacion de
costo

Beneficio

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Ministerio de Hacienda, Ministerio
de Medio Ambiente, Ministerio de
Transporte

$500.000 M
CLP

500 - 1500 M$ Chilenos por km de ciclo
via (fuente de precios europeos); 300
0000 M$ Tranvia; -200 000 (ahorro)
$/tonelada CO2eq evitada por aplicacion . -_
de politicas para el formento de la
movilidad sostenible; 1200 y 6 000 M$
Chilenos por Puntos de carga para
vehiculos eléctricos (Level 2);1 000 M$
Chilenos por vehiculo colectivo cero
emisiones (precio medio)

= Qnria - FranAmirn

Posibles fuentes de financiamiento

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR); Fondos verdes para el Clima (Ministerio de Hacienda); Fondo de Infraestructuras BID (Banco

Interamericano de Desarrollo)

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022), Estrategia Nacional de Electromovilidad (2021) , Planificaciéon Energética de Largo Plazo (2021) , Estrategia Climatica
de Largo Plazo de Chile (2021) , Plan de Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017), Energia 2050: Politica Energética de

Chile (2017)
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de una red

ad sustentable en la Regiéon de Coquimbo que minimice las emisiones de GEI

Objetivo Transversalizacién
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género
Generacién de politicas regionales para incentivar la atraccién de proyectos de generacion de
energia de fuentes renovables, tanto en plantas de generacién como autoconsumo, y la
75 100(y trasnformacion de las plantas térmicas del sistema de soporte para pasar del uso de diesel a
0 plantas flexibles que consuman gas natural y gque, en un futuro pueda consumir hidrégeno u
otro combustible de origen renovable. A pesar de que en torno al 95 % de la electricidad
generada en la regién procede de fuentes renovables, gran parte de la electricidad consumida
75% de reduccion de 100% de la energia producida por la en la misma procedié de fuera de la regién y fue generada a partir de combustibles fésiles.
emisiones de GEI generacion eléctrica del pafs proviene
. L provenientes de la de energias renovables o energias cero . .
Mitigacion generacion eléctrica emisiones Ciega al genero
.. . - " - " Indicador de progreso de
Actividades Afo 1 Ao 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5 . p 9
la actividad
11
Establecimient 1.3 Creacidn de una cartera de proyectos de energfa
o de lamesa renovables en la regidn, analisis de factibilidad técnica,
publico-privada medicambiental y posibles financiamientos
para definir el |nc‘Iuyerv.do: o . 15 Puesta en marcha de las N
plan de - Recursos renovables disponibles: solar, edlica, biogas . . 1.7 Revisién
X . : - herramientas necesarias para .
. desarrollo (coordinacién con Ficha 7 para este Ultimo) - Mejora de la eficiencia delas
1. Crear una cartera de proyectos de energia i B, facilitar el desarrollo de los . . Cartera de proyectos
. L . - Nuevas plantas de generacion o su ampliacion . . energética en las herramient
renovables en la region, analisis de factibilidad . . proectos de la cartera (divulgacion h :
o . N . 1.2 Definicién de - Proyectos de generacién para autoconsumo . . edificaciones as N .
técnica, medicambiental y posibles . . de las propias herramientas, . o . Herramientas facilitadoras de la
N o un - Trasnformacién de las plantas del sistema de soporte . N particulares de la Regién | facilitadoras N .
financiamientos. incentivos fiscales, por ejemplo, N N ejecucion de los proyectos
procedimiento ; o de Coquimbo (coordinado
. . . oficina de tramitacion
de trabajo, 14 Puesta en marcha de las herramientas necesarias - con 33)
. especializada, ..)
incluyendo la para facilitar el desarrollo de los proectos de la cartera
entrega de (divulgacién de las propias herramientas, incentivos
resultadosy fiscales, por ejempilo, oficina de tramitacion
metodologia de especializada, ..)
comunicacion
2. Campafa de concienciacién y buenas practicas 21 Elaboracuzrv . . , % Disminucién de consumo en
de la campafia . . o 23 Ejecucion de la campafa . o
2.2 Ejecucién de la campafia o} [0} viviendas e instituciones respecto a

en el usoy generacién de la energia eléctrica
dirigida a entidades tanto publico comeo privadas

de
concienciacién

(continuacion)

valores de 2020

3. Construccién del primer tramo de red ciclovias
priorizadas

31 Adjudicacion de la licitacién a empresa
constructora

3.2.15% de ciclovias construidas
respecto a la red total definido en
el plan de mitigacién en la
cornurbacién Coquimbo y la
Serena

3.3.30% de ciclovias
construidas respecto a la
red total definido en el
plan de mitigacién en la
cornurbacién Coquimbo
yla Serena

3.4 40% de
ciclovias
construidas
respecto a
la red total
definido en
el plan de
mitigacién
enla
cornurbacid
n

% de km construidos respecto a los
tramos priorizados segln 1.2
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Coquimboy
la Serena

Institucion Responsable

Institucion (es) colabordora

(s)

Estimacion de costo Beneficio

Minsterio de Energia

Gobierno Regional, Ministerio de

$120.000 M CLP

Los costes en subsidios a las renovables pueden alcanzar 120
000 $ Chilenos / tonelada CO2eq mitigado

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), Fondos Verdes para el clima, Clean technology Fund (Banco Mundial), Strategic Climate Fund (Banco
Mundial)

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022}, Planificacion Energética de Largo Plazo (2021) , Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (2021) , Plan de Mitigacion
de Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) , Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017) , Estrategia Climéatica de Largo Plazo de
Chile {2021)
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de una red ad sustentable en la Regiéon de Coquimbo que minimice las emisiones de GEI

Transversalizaciéon

o B Resultados de género
Categoria Objetivo Especifico esperados Descripcién
100% o La medida se aplica sobre las viviendas (casasy
b 100 A) departamentos), edificios pdblicos y privados
que utilizan calefaccién y agua caliente
sanitaria de acuerdo al Ministerio de Energia. Se
considera una meta de 100% de viviendas con
100% de las edificaciones nuevas cuentas con los estandares de la calefaccidn, agua caliente y coccidn de
OCDE alimentos con fuentes de energias de bajas
100% de hogares acceden a energia 100% de las edificaciones existentes informan su consumo energético emisiones. Se considera la implementacion de
para satisfacer necesidades de al momento de la venta. medidas a traves de recambio de tecnologias,
calefaccion, agua caliente sanitariay 100% de las principales categorias y artefactos son equipos como programa de recambio de calefactores.
coccién de alimentos a partir de energéticamente eficientes.
fuentes de energia limpia de bajas 100% de edificaciones nuevas cuentan con sistemas de control y
MitigaCiéh emisiones gestion inteligente de la energia. Transformadora de Género
Actividades Afio1 Afio 2 Afio 3 Afo4 | Ado5 Indicador de progreso de la
actividad
1.8
Seguimient
odela
ejecucion de
1.5 Publicacién de la hoja de la hoja de
ruta (a dos afios), que incluird ruta y toma
11 Constitucion de un actuaciones en términos de de medidas
panel técnico que revise requisitos legales para las si fuera
las técnicas y tecnologias edificaciones nuevas, incentivos necesario
disponibles para econdmicos para alcanzar los para
calefaccién, coccidn de objetivos (o beneficios fiscales) alcanzar los

- . Mejora de la o
y herramientas técnicas . . objetivos
eficiencia

necesarias (como s (continuacid
energética

alimentosy agua caliente

o N 1.3 Constitucion de una mesa publico-
sanitaria aplicables a

privada para la definicién de un plan

1. Establecimiento de una hoja de ruta para la viviendas N . certificaciones, formacién del n) ~ . - .
. . . . . maestro para la implantacion de las enlas Guia de mejores técnicas disponibles
incorporacion de tecnologias de bajas emisiones para . L B personal de empresasy . .
. . S . mejores técnicas segun 1.2 L L edificaciones
calefaccién, agua caliente sanitaria y coccion de 12. Redaccién de una administracién). Tener en i 19 . . i
alimentos en viviendas. Coordinacién con Fichas Sy 6. It j schi cuenta resultados de 2.3 particulares Publicacién Hoja de ruta para suimplementacion
: v e gu\g de mejores Fgcnl;ﬁs 1.4 Definicion de alcance, metodologia i de la Regién de informe
aphcab\ésa la ed\flcacwon de trabajo y plazos o de
y de las intervenciones 1.6 Establecimiento de un Coquimbo de estado
necesarias para su sistema de monitoreo de la a de
implementacién en implantacién de la hoja de ruta implantacié
viviendas existentes Y suimpacto en términos de nde las
mitigacion del cambio mejores
climatico, otros impactos técnicas
ambientales, socialesy disponibles
econdémicos del2ysu
impacto
ambiental,
econémico
y social
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2. Realizar una planificacién de catrasto de casas,
demanda energética por vivienda y plan de
cofinanciamiento en la implementacién

21 Definir sistema para recopilacién e
incorporacion al catastro de viviendas
de informacion sobre las necesidades
de energia para calefaccion, agua L N Inclusion en el catastro de vivienda de informacién
. o . 2.3 Recopilacidén y registro de la . . ”

caliente sanitaria y coccidn de . . sobre las necesidades de energia para calefaccion,

. . . informacion en el catastro . - ’
alimentos, asi como de los sitemas agua caliente sanitaria y coccidn de alimentos, asi

. ti i6 . .
disponibles para ello (en base a12) (continuacion) como de los sitemas disponibles para ello

22 Recopilacidony registro de la
informacién en el catastro

3. Difusién y ejecucion de la hoja de ruta de actividad 1

Institucion Responsable

31 Ampliar la capacidad técnica de las
Municipalidadesy Entidades de
Asistencia tecnica en convenio con el
MINVU para mejorar la calidad de los
diagnésticos sociales de las familias
que acceden a las obras de eficiencia o .

energética, para conocer mejor las 33 Difusién de la hoja de ruta
condiciones de uso, de salud, y en centro comunalesy rurales 36 )
35 Intervencion

culturales de los miembros del grupo % de casas casatradas con sistemas de bajas

familiar para mejorar la focalizacién 34 Asistencia en ‘? definicion Intervencion ve‘s en emisiones catrastada respecto al proyecto inicial de la
de las intervenciones en las viviendas de proyectos y busqueda de .es en vwvn‘endas‘ . hoja deruta
y/o habitantes financiacién viviendas (contlnn)uaclo
3.2 Creacion de los elementos
necesarios para dar soporte a la
definicion y financiacién de proyectos
de intervencion en viviendas
(adquisicién de bienes, obras e
instalaciones)
Institucién (es) Estimacién de .
Beneficio

colabordora (s) costo

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Ministerio de Hacienda y

Ministerio de Energia Sin eStimaCién

La reduccién de consumo redunda en la
mayoria de los casos en un ahorro a futuro, si

bien se requiere de inversion inicial que
dependera de la edifiacidn = CArinl = Avrnlinnteal CrmnArnins e—

Posibles fuentes de financiamiento

Bonos Verdes, Fondos Veredes para el clima, Credito Verdes, Ecovivienda, Creditos para la energias limpias, credtios para energias limpias y eficiencia
energética-empresas

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022}, Planificacion Energética de Largo Plazo (2021) , Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (2021), Plan de
Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) , Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017}, Estrategia Climatica de
Largo Plazo de Chile (2021), Estrategia de Construccion Sustentable {2013)
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de una red

dad sustentable en la Reg

Resultados esperados

Descripcion

Transversalizacion
de género

-100%

100% de las edificaciones nuevas
cuentan con instalaciones de energia
renovables no convencionales

30% de las edificaciones cuentan con
sistemas de control y gestién
inteligente de la energia.

Incentivar el disefio, construccién y operacion adecuada de viviendas
nuevas con sistemas de gestion de energia y confort térmico a través
de la técnicas de eficiencia energética en el disefio de la construccion e
instalacion de equipes durante eficiencia energética, tales como el
acondicionamiento térmico, sistemas de ventilacion natural, para
reducir la demanda de energética, la incorporaciéon de sistemas solares
térmicos para el ahorro en consumo de gas para agua caliente
sanitaria, sistemas de control y gestién inteligente del consumo de
energia y la incorporacién de paneles fotovoltaicos para el ahorro en
consumo de electricidad, junto al proceso de habilitacion social y
capacitacién de los usuarios para la correcta operacion de estos
sistemas.

N

Transformadora de Género

Categoria Objetivo Especifico
-100%
100% de edificaciones nuevas,
. L residenciales y no residenciales, son
Mitigacion “consumo energia neta cero”
Actividades

ARo 1

Indicador de progreso de la actividad

1. Creacién de un estandar de construccion
para adaptar la normativa existente a
edificaciones de consumo de nergia neta cero
y hoja de ruta para su implantacién.
Considerar coordinacion con la Ficha 5

1.1 Constitucion
de un panel
técnico que
revise los
standares
existentes de
construccion
que permitan la
construcicon de
edificaciones de
consumo de
energia neta
cero

1.2. Definicion de
nuevos
standares de
contruccion,
afectando a
clasificacion de:
- proyectos

- materiales
constructivos

- elecmentos
auxiliares

- servicios

y a todo aquello
que afecte ala
eficiencia

1.3 Constitucion de una mesa publico-
privada para la definicion de un plan
maestro para la implantacion del
estandar de construccion resultado de 1.2

1.4 Definicidn de alcance, metodologia de
trabajo y plazos

Afo 3 Afo 4 Afo 5
1.5 Publicacién 18
del plan maestro Seguimiento
(a dos anos), que de la
incluirad ejecucion
actuaciones en del plan
términos de maestroy
requisitos legales toma de
para las medidas si
edificaciones, fuera
incentivos . necesario
- Mejora de
econdémicos para L para
la eficiencia
alcanzar los . alcanzar los
o energética S
objetivos (o objetivos
- en las . L.
beneficios . . {continuacio
. edificacion
fiscales) y n)
) es
herramientas .
L particulares
técnicas 19
i dela . L
necesarias (como L Publicacion
o . Region de N
certificaciones) Coauimbo de informe
a de estado de
16 implantacié
Establecimiento ndel
de un sistema de estandar de
monitoreo de la construccion
implantacion del de
plan maestroy edificacion
su impacto en de consumo
términos de de nergia
mitigacion del neta ceroy

Nuevo estandar de construccion para la
edificaicon

Plan maestro para su implantacién
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energética de la cambio su impacto
edificacion climatico, otros ambiental,
impactos econdmico y
ambientales, social
sociales y
econdmicos
26
Seguimiento
2.3 Desarrollo de de la
los mecanismos ejecucion
(incluidos proyectos de
fiscales) que intervencion
favorezcan la en edificios
21 ejecucion de segun 2.4
Levantamiento proyectos que 25 {continuacio
de informacion lleven a Seguimient n) Incorporacién de informacion relativa a la
sobre el catastro intervenciones odela eficiencia energética en catastro de ediicios
2. Proyectos de rehabilitacién e incremento de | de edificaciones 2.2 Desarrollo de una guia de seguin 22 ejecucion 27
eficiencia energética de edificaciones en el que se intervenciones para la reabilitacién e proyectos Actualizacio | o de reduccién de emisiones de GEI respecto
existentes (medida complementaria) describan los incremento de eficiencia energética de | 2.4 Definicion de de ndela a niveles de 2020 en las edificaciones
Considerar coordinacion con la Ficha 5 elementos que edificaciones existentes sistema de intervencio | informacion existentes
afecten ala monitoreo de nen de 21 para
eficiencia intervenciones, edificios determinar
energética (en su efecto en la segln 2.4 el impacto
paralelo con 1.2) mitigacién de de las

Institucion Responsable

cambio climatico

y otros impactos
ambientales,
econdmicos y

intervencion
es realizadas

2.8 Revision

sociales de 2.3 segln

2.6 sifuera

necesario

Institucion (es) colabordora Estimacion de . .
Beneficio

(s)

costo

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Ministerio de Hacienda y
Ministerio de Energia

$4.500 M CLP

42

000

CAminal Armhiantal FranAmirn



La reduccion de consumo redunda en
la mayoria de los casos en un ahorro a
futuro, si bien se requiere de inversion
inicial que dependera de la edificacion

Posibles fuentes de financiamiento Bonos Verdes, Fondos Veredes para el clima, Credito Verdes, Ecovivienda, Creditos para la energias limpias, creditos para energias limpias y
eficiencia energética-empresas

Ley Marco de Cambio Climatico (2022), Planificacion Energética de Largo Plazo (2021), Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (2021}, Plan de Mitigacién de Gases de Efecto
Invernadero para el Sector de la Energfa (2017), Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017), Estrategia Climética de Largo Plazo de Chile (2021) , Estrategia de Construccién

Instrumentos
Sustentable (2013)
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de una red

ad sustentable en la Region de Coquimbo que minimice las em

ones de GEI

Objetivo Descripcié Transversalizacion
Categoria Especifico Resultados esperados n de género
La medida busca definir por un lado
o un plan que mejore la eficiencia en la
'SOA) gestién de residuos, incorporando los
lineamientos de economia circulary la
valorizacién de los residuos. Se debe
considerar estrategias de
Contar con 500,000 familias que utilicen composteras y/o vermicomposteras en sus ~ comunicacién para la difusién a escala
_30(y viviendas. territorio, asi como el fortalecimiento
(V] Llegar a 5000 establecimientos educacionales con composteras y/o regional. Entre las tecnologfas a
vermicomposteras. implemtnar se considera la cantura de
Alcanzar 500 barrios del programa “Quiero mi Barrio” haciendo compostaje y/o biogas tanto en relleno sanitarios
vermicompostaje. como en plantas de tratamientos de
Contar con un 50 % de las instituciones publicas separando en origen y valorizando agua, reciclaje, compostaje, digestion
los residuos organicos gue generan. anaerobica y gasificacién. Estas
Valorizar un 30% de los Lograr que todos los parques urbanos administrados por el Ministerio de Vivienda y tecnologias se alienan a las estrategias
residuos organicos Urbanismo (MINVU) valoricen los residuos organicos generados, preferentemente en de residuos organicos que define
MitigaCiéh generados a nivel municipal. sus instalaciones. como meta el 66% de los residuos . Transformadora de Género
Actividades Afo 1 Afo 2 Ao 3 Afo 4 Afo 5 Indicador de progreso de la actividad

1. Implantacién de sistemas de recogida selectiva
de materia orgénica en las municipalidades

11Creacién de una mesa
publico-privada que defina una
hoja de ruta hasta llegar a
implantar los sitemas de
recogida selectiva de materia
organica en areas urbanas

1.2 Publicacién y difusién de
la hoja de ruta para la
implantacién de la recogida
selectiva de la materia
organica en areas urbanas

1.3 Campafias de
concienciacién para la
separacién de la materia
organica

1.4 Inicio de ensayos
piloto de recogida
selectiva {includios en la
hoja de ruta 1.2)

1.5 Ejecuciones de las
modificaciones
necesarias en vertederos
para la recepciény
gestion de la nueva
corriente de residuos
organicos

Mejora de la
eficiencia energética
en las edificaciones

particulares de la
Regién de Coquimbo

1.8 Implantacién
generalizada del
sistema de
recogida
selectiva segln
areas priorizadas
y plazos definidos
enl2

Porcentaje de la poblacién en zonas con recogida
selectiva implantada

Porcentaje de residuos organicos recogidos de manera
selectiva sobre el total generado en areas urbanas (y no
dedicado al compostaje doméstico; ver actividad 2)

2. Fomento de la implantacién del compostaje
doméstico o en programas municipales

2] Creacién de una Guia para

22 Creacién de una Gufa para
la elaboracién de proyectos en
las municipalidades destinados
al compostaje

2.3 Creacién de una Guia para
centros educativos para la
realizacion de compostaje

2.4 Jornadas de
concienciacion y
capacitaciones para llevar a

asesoramiento técnico para
la implantacién de
programas de compostaje en
centros educativos y
municipalidades

2.6 Creacion de grupo de
trabajo para el monitoreo de
los proyectos de compostaje
y compostaje doméstico en

en centros
educacionalesy barrios.

2.8 Monitoreo de
proyectos de compostaje
y compostaje doméstico

2.7 Ejecucién de
proyectos para el

barrios.
(continuacion)

2.8 Monitoreo de
proyectos de
compostajey
compostaje

domeéstico
(continuacioén)

2.7 Ejecucién de
proyectos para el
compostaje de

(continuacioén)

2.8 Monitoreo de
proyectos de
compostajey
compostaje
domeéstico.

(continuacioén)

2.9 Publicacion

N N Porcentaje de la poblacién cuyos residuos orgénicos
. o cabo el compostaje . residuos en s p
el compostaje doméstico . . compostaje de son compostados (de manera doméstica, a nivel de
. N 2.7 Ejecucidn de . centros .
destinada a las familias residuos en centros . barrio o centros educacionales).
2.5 Apertura de un programa proyectos para el . educacicnalesy
. educacionalesy .
de ayudas con compostaje de residuos barrios.

EI100% de los establecimeintos educacionales
valorizan residuos,
50% de los barrios valorizan resiudos y 25% de las casas
catrastadas.

Porcentaje de residuos orgénicos sobre el total
generado en areas urbanas que es compostado (sin ser
gestionados en vertedero; ver actividad 1)
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términos de participantes,
cantidad de residuosy
emisiones evitadas.

de informe de
datos del
monitoreo y
modificacion de
las guias
programas de
concienciacién y
capacitacion si
fuera necesario

3. Instalacién y mejora de sistemas de captaciéon
de metano en rellenos sanitarios y plantas con
tratamiento anaerobio de aguas residuales

31 Levantamiento de
informacién de emisiones de
metano en rellenos sanitarios y
plantas de tratamiento
incluyende procedimientos
técnicos de gestiony
tratamiento de los residuos.

3.3 Definicion de los
proyectos y blsqueda de
financiacion

3.4 Ejecucion de
proyectos

3.2 Identificacién de proyosctos
de adecuacién y capatacion de
metano

3.4 Ejecucion de
proyectos
(continuacion)

3.5 Monitoreoy
evaluacion del
impacto en
terminos de
reduccion de
emisiones

100% de los rellenos sanitarios y tratamientos
anaerobios de aguas disponen de sistema de captura
de biogas con una eficiencia acorde con el estado del

arte.

4. Instalacion de sistemas de tratamiento aerobio
de aguas residuales con valorizacion de lodos

Institucion Responsable

4.1 En paraleloa31y32,
identifiacién de proyectos de
instalacion de plantas de
tratamiento aerobio y procesos
de valorizacién de lodos

4.3 Definicién de los
proyectos y busqueda de

4.4 Ejecucion de

4.4 Ejecucién de
proyectos
(continuacioén)

4.5 Monitoreo y
evaluacion del
impacto en
términos de
reduccion de
emisiones

100% de los nuevos sistemas de tratamiento de aguas
residuales urbanas son de tipo aerobioy con
valorizacion de lodos

Institucion (es) colabordora

(s)

Estimacion de
costo

Beneficio

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Ministerio de Salud, Obras
publicas, Subdere

$3500 M
CLP

Beneficio potencial de casi 3 000
000 $ Chilenos / tonelada de
CO2eq mitigado (en el caso de
produccion de biogas a partir de
residuos sélidos); 3 500 000 $
Chileno / tonelada de CO2eq
mitigado (coste de iversiéon para
tratamiento de aguas y lodos de
depuradora)

Mediante la captacion de
methano se evitan emisiones por
produccion de energia, ya que
este serd un combustible
renovable alternativo a los fésiles

00006

= CAria

= Cultira Armhiantal FranAmirn
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Posibles fuentes de financiamiento
Bonos Verdes, Fondos para el reciclaje, crédito de economia circular, programa nacional de residuos solidos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022), Estrategia Nacional de Residuos Orgénicos (2021), Planificacién Energética de Largo Plazo (2021}, Estrategia Climéatica
de Largo Plazo de Chile (2021), Plan de Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017), Energia 2050: Politica Energética de

Instrumentos
Chile (2017) ,Estrategia de Construccion Sustentable (2013)
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de una red

ad sustentable en la Regiéon de Coquimbo que minimice las emisiones de GEI

Objetivo Transversalizacion
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género
Incremento de la capacidad de
captura de CO2 por biomasa natural Actividades para incrementar la capacidad de captura por biomasa natural
Recuperacidn de la capacidad en suelos urbanos. Capacidad de en zonas urbanas . .
! ) Ciega al género
de captura por biomasa captura por habitante en kgCO2/hab
. o natural en zonas urbanasy de las ciudades de La Serenay
Mitigacion zonas agricolas de explotacién Coquimbo
Actividades Afio1 Afo 2 Afo 3 Ao 4 Afo 5 Indicador de progreso de la actividad
11 Identificacion y anélisis
(ventajas, incaonvenientes,
ambito de aplicacion) de
practicas sobre
restauracion de
ecogisternas urbanos, 1.3 Campafasy talleres de difusion de
incluyendo los benefiycios alternativas de restauracion de
derivados de su ecosistemas, haciendo énfasis en sus
implantacién relativos a: beneficios, dirigidos tanto a
-captacién de CO2 corporaciones municipales como
—regulacién de microclimas asocwacwolnes;/ecma\efs, Qe co‘mercwantes
iz : ocalesy profesionales
-captacion de lluvia .
P . y Mejora de la 1.8 Reporte
retencién de agua o o I p - .
“mejora de la calidad del 1.4 Establecimiento de indicadores y eficiencia de Numero de proyectos de restauracion de ecosistemas en
5 i 1.6 Reporte de resultados energética en las resultados zonas urbanas licitados e importe ejecutado
1. Promocién del desarrollo de proyectos de aire mecanismo de evaluacion del \ht\pacto P [, g. P g
restauracién de ecosisternas urbanos - de los proyectos de restauracién de en base a22y difusion de edificaciones en base a
incrementeo/mantenimien ecosistema urbano en términos de los mismos. particulares de la 2.4y Impacto de los proyectos ejecutados segin indicadores
to de Ia biodiversidad mitigacion de cambio climatico y otras Region de difusion de definidos en 1.4
Coquimbo los mismos.
-bienestar general de las ventajas (en base a 11) a
persona » .
1.5 Cursos de capacitacion orientados a
12 Establecimiento de un corporaciones municipales y
mecanismo de apoyo profesionales. Extensidn universitaria
regional para y/o asociaciones profesionales
financiamiento y licitacién
de proyectos de
restauracion de
ecosistemas urbanos por
parte de las
municipalidades
2.4
Monitoreo
2.3 Monitoreo de la dela
L 22 Monitoreo de la ejecucion de ejecucion
2.1 Definicién de modelo de reporte . . proyectos de de
N . B . . ejecucion de proyectos de . Modelo de reporte
2. Monitoreo del impacto de proyectos de para el monitoreo de la gjecucion de restauracion de restauraciéon de proyectos
restauracién de ecosistemas urbanos [¢] proyectos de restauracion de . ecosistemas de .
. . . ecosistemas urbanosy su . Reporte anual del impacto de los proyectos de
ejecutados ecosistemas urbanos y su impacto (en . . urbanosy su restauracié . -
impacto segun modelo . . restauracién de ecosistemas urbanos
base a 1.4) impacto segun nde
de reporte (2.1) .
modelo de reporte | ecosistema
1 surbanosy
su impacto
segln
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modelo de
reporte (2.1)
L Institucion (es) colabordora Estimacién de . .
Institucion Responsable Beneficio
(s) costo

Gobierno Regional Coquimbo,
CONAF, Ministerio de Agricultura Ministerio de Medio Ambiente, $3oo M CLP
Corporacién de Fomento
Productivo (CORFO), Comision '
Nacional de Riego, Instituto de
Investigaciones Agropecuarias
(INIA), Corporacion regional de

Desarrollo Productivo, 300 M$ Chilenos /ha (referencia para parques
R X — CAnial = F Armi ARFANTAR  —
Universidades y Centros de urbanos) conomicn  Adaar
Investigacion Regionales y
Nacionales.
Posibles fuentes de financiamiento Instituto de Desarrollo Agropecuario {INDAP), Fundacién para la Innovacion Agraria, Fondos Regionales de Iniciativa Local; Fondo de Proteccion Ambiental

(FPA); Fondo Nacional de Desarrollo Regional; Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico; Nodos y nuevos instrumentos ANID; Privados

Instrumentos Planes Regionales de Adaptacion al Cambio Climético, Planes Sectoriales de Adaptacién y Mitigacién, Planes Reguladores Intercomunales (PRI}, Planes de
Desarrollo Comunal (PLADECO), Estrategia Regional de innovacion.
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de una red dad sustentable en la Reg

Objetivo Transversalizacion
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género

Actividades para la recuperacion de capacidad de captura por
bicmasa natural en bosques.

Implica una transformacion en el uso de la tierra de no bosque a
bosque, de acuerdo con las definiciones de forestacién y bosque
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacion («<FAO»)

Definicion de bosque de la FAO (sustituida por definicion
nacional de haberla):

Tierras que se extienden por mas de 0,5 hectareas dotadas de
arboles de una altura superiora 5metrosy una cobertura de
copa superior al 10 %, o de arboles capaces de alcanzar esta
altura in situ. No incluye la tierra sometida a un uso
predominantemente agricola o urbano. Ref: Evaluacion de los
recursos forestales mundiales 2020. Términos y definiciones
(versién de 4.62021): http//www.fao.

org/3/I8661ES/i8661es.pdf)

Definicion de forestacion de la FAO:

Establecimiento de bosque mediante la plantacién y/o siembra
deliberada en tierra que, hasta ese momento, estaba bajo otro
uso. limplica una transformacién en el uso de la tierra de no
bosque a bosque. {ref. Evaluacién de los recursos forestales
mundiales 2020. Términosy definiciones (version de 4.6.2021):
http//www.fao.org/3/I18661ES/i8661es.pdf)

Aporte al compromiso La forestacion vendra seguida de un proceso de protecciony
nacional de recuperacién Reduccion del nimero de hectares de acompafiada de un plan de sustentabilidad (plan de gestion
200.000 hectareas de bosques zonas riberafias degradadas e incremento forestal o instrumento equivalente que abargue un periodo de
Mitigacion nativos para el afio 2030 de la capacidad de captura de CO2 10 ads o mas) Ciega al género
Actividades Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5 Indicador de progreso de la actividad
11 Creacion del
grupo de
trabajo en el Mejora de la
marco del - N
CORECC eflcwerjcwa
1. Realizar un levantamiento de informacion existente energética
y/o nueva de la distribucién espacial de zonas 12 Catastro de en las
riberefias que hayan sido degradadas perdiendo su sonas riberefias edificacione 1. Catastro de zonas ri bereﬁasﬂdegradadas factualizado cada 4
condicién de bosque (segln definicion) degradadas, » S afios)
incluyendo part\cu\arﬁt’es
. - de la Regidén
informacion de
sobre su estado .
Coquimbo
y los usos
actuales del
suelo
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21 Identificacion
y seleccién de
practicasy
criterios para
una forestacion

22 Priorizacion de zonas de intervencion y borrador
sustentable de

de intervenciones en basea 1.1y 2.1

las zonas
2. Elaborar un plan regional de forestacion de zonas riberefias . - . 2. Publicacién y difusion del plan regional de forestacion de
A o 2.3 Periodo de consulta publica y valoracion de . o
riberefas. respuestas de partes interesadas zonas riberenas
22 Definicién P P

del marco legal
que favorezca la
ejecuciony
financiacion de
medidas de
restauracion

2.4 Plan de forestacion de zonas riberefias

32 33
. . Ejecucion Ejecucion 3. Porcentaje de hectareas de zona riberefias, de las recogidas
. . L 3. Ejecuciéon de P
3. Ejecutar el plan regional de forestacién de zonas actividades de de en el catastro (1.1), con proyectos de restauracién iniciadosy
riberefias definidas en 2.4 actividades | actividade porcentaje de ejecucion de los mismos. Incremento de la
: definidas en | sdefinidas capacidad de captura de CO2
2.4 en2.4
N Institucion (es) colabordora Estimacién de .
Institucion Responsable Beneficio
(s) costo

CONAF, Ministerio de Agricultura $7.ooo M CLP

Ministerio de Ciencia, Tecnologia,

Conocimiento e Innovacion; : — — —
Ministerio de Economia, Fomentoy $
Turismo; Ministerio de Vivienda y 7000 $ Chilenos £CO2 (rango Dﬂﬂ
Urbanismo superior para paises en vias de

desarrollo); hasta 12 000 $/tCO2
reducida por politicas de forestacion

==  CQnarial == Adsn~taciAn ErnnAmina

Posibles fuentes de financiamiento CONAF, INDAP, Strategic Climate Fund (SCF) dentro del Climate Investment Funds (CIF) {Baco Mundial}, The Climate Emissions Reductions Facility
(CERF) {Banco Mundial}, Naciones Unidas

Programa de forestacion para pequenos y medianos propietarios {CONAF}, Plan de restauracion del Paisaje (2021), Sistema de Incentivos para la
Instrumentos Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios {Indap}, The Forest Investment Program {Baco Mundial}, FCPF (Forest Carbon Partnership
Facility) {Baco Mundial}, UN-REDD Programme Fund {Naciones Unidas}, Global Environment Facility (GEF) {FAO-Naciones Unidas}
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de una red

dad sustentable en la Reg

Objetivo Transversalizacion
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género
. Incremento de la capacidad de captura de
Recuperacion de la
. CO2 por biomasa natural en suelos . . .
capacidad de captura por - - ; Actividades para la recuperacién de la capacidad de captura por
. agricolas en explotacion. Capacidad de N - -
biomasa natural en zonas . . biomasa natural en zonas agricolas de explotacién
- » captura en kgCO2/ha de predios dedicados
agricolas de explotaciéon
a la agricultura
Mitigacién Ciega al género
Actividades Ao 1 Ao 2 Ao 3 Afo 4 Afo 5 Indicador de progreso de la actividad
11 Identificacion y
andlisis (ventajas,
inconvenientes,
ambito de
aplicacién) de
précticas sobre
restauracion de
ecosistemas
agricolas de
explotacién,
incluyendo los 13 Campanfasy talleres de difusion de alternativas
beneficios de restauracién de ecosistemas en zonas agricolas
derivados de su de explotacién, haciendo énfasis en los beneficios de
implantacion sistemas agroforestales, dirigidos a propietariosy Mejora de la
relativos a: profesionales eficiencia
-captacion de CO2 energética 1.8 Reporte
1. Generacidn de proyectos de restauracion -impacto en la 1.4 Establecimiento de indicadores y mecanismo de 16 Reporte de gl de 1. Numero de proyectos de restauracion de
. - is 5 : enlas . - .
de ecosistemas en zonas agricolas de pm&“‘;‘}'"” o evaluacion del impacto de los proyectos de resultados en dificaci resultados ecosistemas en zonas agricolas de explotaciéon
. . calidad/cantida i6 i i ediricacione
explotacion. Debe considerarse « I restauracion de ecosisterna en zonas agricolas de basea22y en base a
di L | dida Agricul 1 -impacto explotacion en términos de mitigacion de cambio difusion de | S 24 2 del . d .
coordinacion con la medida Agriculturaly | cconémico climatico y otras ventajas (en base a 1) i USI.OI’] e los particulares 2 Yy § mpactf) ? os proyectlols ejecutados segun
Ganaderia 1. -impacto en la mismos. dela difusion de indicadores definidos en 1.4
biodiversidad 1.5 Cursos de capacitacién orientados a agricultores L los mismos.
-control de plagas y otros profesionales implicados en la restauracion. Reglqn de
/ reduccién del uso Extensién universitaria y/o asociaciones Coquimbo

de pesticidas

12 Establecimiento
de un mecanismo
de apoyo regional
para
financiamiento y
licitacién de
proyectos de
restauracion de
ecosistemas en
zonas agricolas de
explotacion

profesionales
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2. Monitoreo del impacto de proyectos de
restauracion de ecosistemas en zonas
agricolas de explotacion

24

23 R
. Monitoreo
Monitoreo
dela
dela . .
. - ejecucion
ejecucion de
22 Monitoreo de
. o proyectos
de la ejecucion proyectos de
- de proyectos de de .
2.1 Definiciéon de modelo de reporte para el proy L .. | restauracio 1. Modelo de reporte
K . - restauracion de | restauracio
monitoreo de la ejecucién de proyectos de ) nde
ecosistemas en nde

ecosistema | 2. Reporte anual del impacto de los proyectos de
s en zonas restauracion de ecosistemas en zonas agricolas

restauracion de ecosistemas en zonas

- . . zonas agricolas | ecosistema
agricolas en explotacion y su impacto (en

de explotaciény | senzonas

base a 1.4) . . agricolas de explotacion
su impacto agricolas de de
segun modelo | explotacion .
explotacion
de reporte (2.1) ysu <
impacto . Y
~ impacto
segun segin
modelo de
modelo de

reporte (2.1)

reporte (2.1)

Estimacion de

Institucion Responsable Institucion (es) colabordora (s) costo Beneficio
L . . . Ministerio de Agricultura, INDAP,
Ministerio de Medio Ambiente Municipios, CONAF, SAG. $4.500 M CLP
. o
2 000 000 $ Chilenos / ha (bosques y [

humedales) El coste puede ser mucho
mayor segun el tipo de ecosistema a

= AdantariAn

restaurar y su ubicaciéon

Posibles fuentes de financiamiento

Fundacion para la Innovacion Agraria, Fondo Nacional de Desarrollo Regional, Fondos para la Innovacion y Competitividad, Instituto de Desarrollo

Agropecuario

Instrumentos

Actualizacion de Instrumentos de Planificacién Territorial, Plan Nacional de Restauracion de Paisaje 2020 - 2030, Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climatico, Politica Regional de Desarrollo Rural Campesino, Estrategia Regional de Desarrollo
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de una red

dad sustentable en la Reg

Transversalizacion

Objetivo Descripcio de género
Categoria Especifico Resultados esperados n
0,
n A) 25% Actividades para la
preservacién de la
capacidad de
Reducir las emisiones del Aumentar de |a superficie de bosque nativo manejada de forma sustentable. Alcanzar el 25 % F:aptura dela
sector forestal por degradacion de la superficie de bosque nativo biomasa natural
y deforestacion del bosque Aumento de la superficie de bosque nativo protegida. Alcanzar el 25 % de la superficie de existente en los
nativo en un 25% al 2030, bosque nativo bosques nabt'lvos
considerando las emisiones Aumento de los ingresos por productos forestales no madereros. de la region
. L promedio entre el (Actualmente existen 48000 h de bosque nativo en la region; supone el 0,3% del total de la . .
Mitigacion periodo 2001-2031 superficie de bosque nativo de Chile, 14,1 Mha) Ciega al género
Actividades Afho 1 Ao 2 Afo 3 Afo 4 AfRo 5 Indicador de progreso de la actividad

1. Realizar un levantamiento de
informacién existente y/o nueva de la
distribucion espacial de bosques
nativos que conserven su condicion
de bosgue (segun definicion)

11 Inventario de bosques nativos,
incluyendo informacion
relacionada con el riesgo de
degradacion (y subsecuente
pérdida de capacidad de captura)
como: actividades humanas
dentroy en su entornoy nivel de
proteccién. Ejemplos de tipo de
proteccion: a) la zona esta
clasificada en la zona forestal
permanente segun la definicién
de la FAO (11): Area de bosque que
estd designada para ser
mantenida como bosgue y no se
puede convertir a otro uso de la
tierra. FAO, Evaluacion de los
recursos forestales mundiales
2020. Términosy definiciones
{version de 4.62021):
http//www.fao.org/3/
I18661ES/i8661es.pdf).

b) la zona esté clasificada como
espacio protegido;

c) la zona esta sujeta a alguna
garantia legal o contractual que
garantiza que seguird siendo
bosque

Mejora de la
eficiencia
energética
en las
edificacione
s
particulares
de la Regidon
de
Coquimbo

12 Actualizacién
del inventario de
bosques nativos 11

1. Capacidad de captura de CO2 protegiday
cuantificacion del riesgo de pérdida de biomasa en
comparacién de la situacion inicial del afio 1
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2. Conservary proteger de manera
efectiva los bosques nativos

Institucion
Responsable

2.1 Revisién de las figuras de
proteccién existentes/aplicables
en la regiony actualizacion si
procede {incluyendo la definicién
de boscque nativo).

2.2 Guia para facilitar la definicion
de planes de manejo sustentable
de bosgue nativo bassada en
standares internacionales
(Ejemplo: REGLAMENTO
DELEGADO (UE) 2021/2139 DE LA
COMISION de 4 de junio de 2021).

2.3 Creacion de una oficina tecnica
reginoal para asesorar en la
definicién de planes de manejo
sustentable, su certificacion, su
monitoreo y autoria

22 Propuestas para la proteccién y
manejo sustentable de bosgues nativos
que incluya, por ejemplo:

- Medidas de difusién y capacitacion
(sobre certificacion, manejo y ventajas
ambientales)

- Cambios normativos relativos a la
certificacion y la asignacion de
incentivos
- Programas piloto de manejo
sustentable
- Reconversion de sectores economicos
afectados por procesos de protecciéon o
cambios en el sistema de manejo.

2.3 Periodo de consulta publicay
valoracién de respuestas de partes
interesadas

2.4 Programa de proteccion y manejo
sustentable de bosques

2.3 Monitoreo de la oficina
técnica (2.3) de la progresion
del plany modificacion del
mismo en caso de que sea
necesario

2.4
Monitoreo
de la oficina
técnica (2.3)
dela
progresion
del plany
modificacio
n del mismo
en caso de
que sea
necesario

2.5 Evaluacion de
la efectividad de
actividades de
proteccion, y
actualizar planes
de manejoy
acciones de afio 2
a4
2.6. Evaluacion de
la nueva
legislaciény
aplicabilidad en la
conservaciény
protecciéon de
bosgues navitos

1. Nuevo marco normativo para la conservaciony
proteccién de bosgues nativos

Institucion (es) colabordora (s)

Estimacion de

costo

Beneficio

Gobierno Regional de
Coquimbo

Ministerio de Medio Ambiente; Ministerio de
Relaciones Exteriores; Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo; Ministerio de
Obras Publicas; Ministerio de Agricultura;

Municipalidades; Corporaciéon Nacional
Forestal (CONAF); Servicio Agricola Ganadero

(SAQ), Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA); CORFO; Comité de
Capital Natural, Universidades Regionales y
Centros de Investigacion.

$30.000 CLP

30000 $ Chilenos /tCO2 - 500 000 - 1
000 000 $ Chilenos/ha

AAantaniAn

Posibles fuentes de financiamiento

del Bosque Nativo - CONAF, GEF; Aportes Privados, Fondos Internacionales.

Fondo de Inversién para la Competitividad; Fondo de Proteccion Ambiental (FPA}); Fondo Nacional de Desarrollo Regional; ANID; Fondo de Investigacion

Instrumentos

Plan nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico; Plan Regulador Intercomunal (PRI); Plan Regional de Ordenamiento Territorial; Estrategia Nacionaly
Regional de Biodiversidad; Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE); Manual para la planificacién del manejo de las areas
protegidas del SNASPE; Ley N°20.962; Ley Marco de Cambio Climatico; Estrategia Climatica de Largo Plazo; Estrategia Regional de Desarrollo (ERD);
Planes reguladores comunales
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de una red

ad sustentable en la Regiéon de Coquimbo que minimice las emisiones de GEI

Objetivo Transversalizacion
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género
Actividades encaminadas a la reduccion de las emisiones derivadas de
_30% Reduccion de emisiones de GEl de las las siguientes actividades que suponen un 3 % de las emisiones de GEI
fuentes puntuales incluidas en la descripcidn de la region:
de la actividad respecto a los niveles Agricultura. Suelos agricolas. (CO2)-Aplicacion de Urea (1%)
registrados en 2020 Agricultura. Suelos agricolas-Emisiones directas de NoO de /
Fertilizantes inorganicos (2%)
Reducir en un 30% las
. o emisiones de GEIl respecto al . B
Mitigacidén 2020 Ciega al género
Actividades Afio1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Indicador de progreso de la actividad
1.1 Creacién del grupo de trabajo en el marco
del CORECC
L. Mejora de la
. . . L 1.2 Generacién de un encuesta para la . N
1. Realizar un levantamiento de informacién I » . eficiencia
. . . . recopilacién de informacion de los predios P
existente y/o nueva de la distribucién espacial de energética en . . .
) . . . dedicados a la agricultura, incluyendo los 1. Catastro de predios con informacion sobre las
predios dedicados a la agricultura en en la regién, . A . las P - -
. . Lo aspectos relativos a la aplicacion de . . practicas agricolas, haciendo especial énfasis en el
incluyendo los tiposy procedimientos de cultivo, con edificaciones . g B o
- . . . fertilizantes N manejo de fertilizantes (actualizado cada 4 afios)
especial incapié en el modo de aplicacién de particulares
fertilizantes. de la Regién
1.3 Generacidn de un catastro de predios g
. ) L de Coquimbo
dedicados a la agricultura en la regioén,
incluyendo la descripcién de los
procedimientos de cultivo, con especial énfasis
en los métodos de manejo de fertilizantes,
incluyendo la emisiones de GEl resultantes
2.1 Identificacion, descripcion y estimacién del
potencial de mitigacién de las mejores 2.2 Determinacion del o .
préacticas disponibles, en término de reduccién | grado de aplicaciéon actual 1 D'ub‘\\cauon de mformes del estado de‘\ grte de las
de emisiones de GEIl, de los siguientes de las practicas practicas de marjejo sustentable de fertilizantes en
N P aspectos de la aplicaicon de fertilizantes. Debe identificadas (en base a 13 agricultura (cada 4 afios)
2. Realizar andlisis del estado del arte sobre manejo o . . . .
sostenible de fertilizantes. identificando aquellas contener, como minimo, alternativas relativas y 2) y estimacién de su 23 23 o . .
Lacticas que contribu ar’1 2 Ia reduccion Ze a aplicabilidad en la regién Actualizacion | Actualizacion . 2 Publ\avgon de \nfgrme de estadvo/potenua\ de
’ejmisionesqde ases deyefecto invernadero - Cantidad aplicada en funcién al nivel de del estado del | de 22 en base |mp\antaao‘n‘ de practicas de.rj'\alt\ejo sustentable de
evaluando su igdoneidad de aplicacién en \ayre n - Momento de aplicacién aceptacion esperado, arte alay23 - fertlllzan‘t‘es enla rég\on, incluyendo
P gion. - Modo de aplicacién (incluyendo la inyeccién) presupuesto y adecuaciéon evolucwon{;')royectlon de emlswone} d‘e GEl resultaﬁtesy
- Fuente (mayor eficiencia y/o generados a a las caracteristicas propias su relacion con el cambio de practicas (cada 4 fios).
partirr de residuos organicos), de los prediosy su
- Proceso de conservacion actividad agricola actual.
- Rotacidn de cultivos
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3. Elaborar un manual o guias de practicas sobre
manejo sustentable de fertilizantes. El manual o
guias se deberan iractualizando en la medida que la
investigacién cientifica en la materia vaya aportando
nueva informacién que ayude al objetivo de esta
medida.

31 Generacién de un

manual o guia sobre

manejo sostenible de
fertilizantes

32
Actualizacion
de Manual o

guia sobre
manejo
sostenible de
fertilizantes
enbasea23

1. Publicacién de Manual o guia sobre manejo sostenible
de fertilizantes

4. Ejecutar programas anuales de capacitacién y
difusién e implantacién de las medidas recogidas en
las gufas o manual indicado en la actividad anterior

43
. 45
Generacion s
capacitacion
de PR
. . y difusion de
capacitaciony -
PR conocimiento
difusién de .
4.1 Generacion de conocimiento vy
un programa de s experiencias,
P g 2 v . junto con
capacitaciony experiencias,
s . resaltar los
difusion de junto con .
o beneficios de
conocimientosy resaltar los
. o . emplear
experiencias, junto beneficios de L
técnicas . . .
con resaltar los emplear 1. Porcentaje de hectareas dedicadas a la agricultura
X P sustentables X . . .
beneficios de técnicas (incluidas en el catastro de la actividad 1) impactadas

emplear técnicas
sustentables de
aplicaicén de
fertilizantes4.2
Generacion de
proyectos de
implantacién a
escala piloto de
medidas de manejo
sustentable de
fertilizantes con
asesoramiento del
grupo de trabajo
del CORECC

sustentables
de aplicaicén
de
fertilizantes4
4 Generacion
de proyectos
de
implantacién
a escala piloto
de medidas
de manejo
sustentable
de
fertilizantes
con
asesoramient
o del grupo
de trabajo del
CORECC

de aplicaicon
de
fertilizantes4.
6 Generacion
de un
programa de
proyectos de
implantacién
a escala piloto
de medidas
de manejo
sustentable
de
fertilizantes
con
asesoramient
o del grupo
de trabajo del
CORECC

por los programas de difusién (calculado a partir de las
hectareas gestionadas por las empresas o propiedad

destinatarias de la difusién)2. Namero de profesionales

formados en técnicas de manejo sustentable de
fertilizates a través de la difusién 3. Proyectos pioloto
llevados a cabo y hectareas receptoras de las
experiencias piloto (debe verificarse la continuidad en el
tiempo de las practicas sustentables)
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5. Fomentar la investigacion cientifica regional en
manejo sustentable de fertilizantes que contribuyan
a la mitigacién del cambio climatico, mediante la
gestion de fondos disponibles en organismos
publicos de fomento, a través de concursos
disefiados para esta finalidad. En la medida que se
vayan generando practicas, éstas deben irse
probando en predios pilotos con el fin de difundir
sus beneficios mediante visitas de campo u otros
medios.

5.7 Inclusion de linea especifica sobre manejo
sustentable de fertilizantes en las diferenes
convocatorias publicas de ayudas a la
investigacién y el desarrollo

5.8 Inclusidn de linea
especifica sobre manejo
sustentable de fertilizantes
en las diferenes
convocatorias pablicas de
ayudasa la investigaciény
el desarrollo

59 Inclusion de
linea especifica
sobre manejo
sustentable de
fertilizantes en las
diferenes
convocatorias
publicas de ayudas
a la investigaciony
el desarrollo

510 Inclusidn
de linea
especifica
sobre manejo
sustentable
de
fertilizantes
en las
diferenes
convocatorias
publicas de
ayudasa la
investigacion
y el desarrollo

511 Inclusion
de linea
especifica
sobre manejo
sustentable
de
fertilizantes
en las
diferenes
convocatorias
publicas de
ayudasa la
investigacion
y el desarrollo

1. Importe de ayudas a I+D adjudicados a proyectos de

investigacion relacionados con la investigacion en
manejo sustentalbe de fertilizantes

€. Establecimiento de un sistema de certificacion en
manejo sustentable de fertilizantes en agricultura

Institucion Responsable

6.1 Revision de los sistemas de certificacion
existentes sobre agricultura sostenible en
relacion a los requisitos de manejo de
fertilizantes

6.2 Definicion de
indicadores de manejo
sustentable de fertilizantes
en agricultura o adopcién
de indicadores existentes
en sistemas de
certificacién de agricultura
sustentable

6.3 Establecimiento
de sistema de
apoyo para la

certificacion en
usos sutentable de
fertilizantes u utras
certificaciones
sobre agricultura
sustentable
considerados
equivalentes en el
resultado anterior
de la misma
actividad
6.4 Definicion de
incentivos
econdmicos y/o
fiscales para
cultivos certificados

6.5 Revision
de los
requisitos de
certificacion
en base alos
avances en el
estado del
arte

1. Porcentaje de hectareas dedicadas a la agricultura
(incluidas en el catastro de la actividad 1) certificadas

como sustentables en el manegjo de fertilizantes o con

certificacion en agricultura sustentable que incluya
indicadores equivalentes en relacion al manejo de
fertilizantes

Institucion (es) colabordora (s)

Estimacion de
costo

Beneficio

Ministerio de Agricultura

Gobierno Regional Coquimbo, INDAP, SAG,
CONAF, Asociaciones agricolas,
Cooperativas campesinas, Ministerio de
Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion; Ministerio de Medio Ambiente;
Corporacién de Fomento Productivo
(CORFQ), Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), Corporacién regional
de Desarrollo Productivo, Universidades y
Centros de Investigacion Regionales y
Nacionales.

$50.000 CLP

50 000 $ Chileno / ton CO2eq reducida
(valor superior por aplicacion de medias
de mitigacién), aunque puede alcanzar

valores negativos por ahorro de

fertilizante; 70 000 $ Chileno / ton
CO2eq reducida para politicas agricolas

de reduccion

OO O &

Hidric~

RinAivareid~A

CAanadAria

Ahnrra
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de una red dad sustentable en la Reg

Objetivo Transversalizacion
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género

Actividades encaminadas a la reduccion de las emisiones derivadas
de las siguientes actividades que suponen un 4 % de las emisiones
de GEl de la regidn:
Agricultura. Suelos agricolas-Emisiones directas de N>O de suelos
agricolas / Orina y estiércol depositado por animales de pastoreo en
30% pasturas, pradosy praderas (2%}

Agricultura. Fermentacién Entérica (CH4) / Ganado vacuno (1%)

Agricultura. Fermentacion Entérica (CH4) / Ganado Caprino (1%)

No se plantean actividades encaminadas a reducir el consumo de

Reduccién de emisiones de GEl de las carne, como aguellas encaminadas a difundir modelos de dietas
Reducir en un 30% las fuentes puntuales incluidas en la sostenibles. Aunque se debe dejar constancia, dado el impacto
o o emisiones de GEl respecto al descripcion de la actividad respecto a los directo que tendria en la reduccién de emisiones de GEly las . B
Mitigacién 2020 niveles registrados en 2020 sinergias positivas con otros objetivos abmientales y de salud. Ciega al género
Actividades Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5 Indicador de progreso de la actividad

11 Creacién del
grupo de trabajo
en el marco del
CORECC

12 Encuesta para la
recopilaciéon de
informacion de las

B . . . explotaciones Mejora de la
1. Realizar un levantamiento de informacién .
. . . ganaderas {(vacuno eficiencia
existente y/o nueva de la distribucion espacial de . - . . .
. . y caprino), energeética en 1. Catastro de explotaciones ganaderas, con informacién
explotaciones de ganado vacunoy caprino en en la - . R
o . incluyendo las sobre las practicas empleadas, haciendo especial énfasis
regién, incluyendo ndmero de cabezasy los - . N ) o N A
L . numero de edificaciones en la alimentaciony en el manejo d los residuos
procedimientos ganaderos, incluyendo aguellos B .
. . . . cabezasy los particulares (actualizado cada 4 afios)
relacionados con la alimentacion y el manejo de los B o
. L aspectos relativos de la Region
residuos organicos . . ;
a la alimentacion de Coquimbo

del ganadoyla
gestion de los
residuos

13 Catastro de
explotaciones
ganaderas en la
regiéon
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2. Realizar un analisis del estado del arte sobre
ganaderia sostenible, identificando aquellas
practicas que contribuyan a la reduccién de
emisiones de gases de efecto invernaderoy
evaluando su idoneidad de aplicacién en la regién.
La reduccién de emisiones de GEl debe ser neta en
el ciclo de vida completo.

21 Identificacion,
descripcion y
estimacién del
potencial de
mitigacién de las
mejores practicas
disponibles, en
termino de
reduccién de
emisiones de GEI,
de los siguientes
aspectos de la
ganaderia que
afectan a la
digestion entérica:
- Formulacion de la
dieta (incluyendo
las caracteristica
del forraje, relacion
forraje/concentrad
oy el uso de grasas
vegetale como
suplemento)

- Emplec de
aditivosen la
alimentacién

- Cria selectiva
(directa e
indirecta)

2.2 Determinacion del grado de aplicacion actual de
las practicas identificadas (en base a13y27)y
estimacion de su aplicabilidad en la regién en

funcién al nivel de aceptacion esperado,
presupuesto y adecuacion a las caracteristicas
propias de las explotaciones ganaderas existentes

23
Actualizacion
del estado del

arte

23
Actualizacidn
de22en
baseal4y
23

1. Publicacion de informes del estado del arte de las
practicas de ganaderia sustentable (cada 4 afios)

2. Publiacién de informe de estado/potencial de
implantacion de practicas de ganaderia sustentable
incluyendo evolucién/proyection de emisiones de GEI
resultantes y su relacién con el cambio de practicas (cada 4
fos)

3. Elaborar un manual o gufas de practicas sobre
ganaderia sustentable. El manual o guias se
deberan ir actualizando en la medida que la
investigacion cientifica en la materia vaya aportando
nueva informacién gque ayude al objetivo de esta
medida.

31 Generacion de un manual o guia sobre ganaderia
sustentable

32
Actualizacidn
de Manual o

guia sobre
manejo
sostenible de
fertilizantes
en basea23

1. Publicacion de Manual o guia sobre ganaderia
sustentable

4. Ejecutar programas anuales de capacitacion y
difusion e implantacién de las medidas recogidas en
las guias 0o manual indicado en la actividad anterior

4.1 Ejecucion de un
programa de
capacitaciény
difusién de
conocimientosy
experiencias, junto
con resaltar los
beneficios de
emplear practicas
de ganaderia
sustentable

4.2 Ejecucion de
proyectos de
implantacién a
escala piloto de
medidas de
practicas de
ganaderia

4.3 Ejecucion
de programa
de
capacitacion
y difusién de
conocimiento
sy
experiencias,
junto con
resaltar los
beneficios de
emplear
practicas de
ganaderia
sustentable

4.4 Ejecucion
de programa
de proyectos

4.5 Programa
de
capacitacién
y difusién de
conocimient
osy
experiencias,
junto con
resaltar los
beneficios de
emplear
técnicas
sustentables
de aplicaicén
de préacticas
de ganaderia
sustentable

4.6 Programa

sustentable con de de proyectos
asesoramiento del implantacion de
grupo de trabajo del aescala implantacién
CORECC piloto de a escala

1. Porcentaje de hectareas dedicadas a la agricultura
(incluidas en el catastro de la actividad 1) impactadas por
los programas de difusion (calculado a partir de las
hectareas gestionadas por las empresas o propiedad
destinatarias de la difusién)

2. Numero de profesionales formados en practicas de
ganaderia sustentable a través de la difusion.

3. Proyectos pioloto llevados a cabo y hectareas receptoras
de las experiencias piloto (debe verificarse la continuidad
en el tiempo de las practicas sustentables)
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practicas de
ganaderia
sustentable
con

asesoramient
o del grupo

de trabajo del

CORECC

piloto de

practicas de

ganaderia
sustentable

con

asesoramient
o del grupo

de trabajo
del CORECC

5. Aumentar la investigacion cientifica regional en
practicas de ganaderia sustentable que promuevan
la mitigacion del cambio climatico, mediante la
gestion de fondos disponibles en organismos
publicos de fomento, a través de concursos
disefiados para esta finalidad. En la medida que se
vayan generando practicas, éstas deben irse
probando con proyectos pilotos con el fin de
difundir sus beneficios mediante visitas de campo u
otros medios.

57 Inclusion de
Iinea especifica
sobre practicas de
ganaderia
sustentable para
mitigacion de
emisiones de GEI
en las diferenes
convocatorias
publicas de ayudas
a lainvestigaciony
el desarrollo

5.8 Inclusion de linea especifica sobre practicas de
ganaderia sustentable para mitigacién de emisiones
de GEI en las diferenes convocatorias pUblicas de
ayudasa la investigacion y el desarrollo

59 Inclusion de
linea especifica
sobre practicas de
ganaderia
sustentable para
mitigacion de
emisiones de GEI
en las diferenes
convocatorias
publicas de ayudas
a lainvestigaciény
el desarrollo

510 Inclusidn
de linea
especifica
sobre
practicas de
ganaderia
sustentable
para
mitigacion de
emisiones de
GEl enlas
diferenes
convocatorias
publicas de
ayudasa la
investigacion
y el desarrollo

511 Inclusién
de linea
especifica
sobre
practicas de
ganaderia
sustentable
para
mitigacién
de emisiones
de GEI en las
diferenes
convocatoria
s publicas de
ayudasa la
investigacion
y el desarrollo

1. Importe de ayudas a I+D adjudicados a proyectos de
investigacion relacionados con la investigacién en
practicas de ganaderia sustentable para mitigacién de
emisiones de GE|

6. Establecimiento de un sistema de certificacion en
ganaderia sustentable que incluya los aspectos
relativos a la mitigacién del cambio climaticos
recogidos en el manual/guia o equivalentes.

61 Revision de los
sistemas de
certificacion
existentes sobre
ganaderfa
sostenible en
relacion a los
requisitos de
mitigacién de
emisiones de GEI

6.2 Definicion de indicadores de practicas de
ganaderia sustentable para mitigacién de emisiones
de GEl o adopcién de indicadores existentes en
sistemas de certificacién de ganaderia sustentable

6.3 Establecimiento
de sistema de
apoyo para la

certificacion en
practicas de
ganaderia
sustentable para
mitigacién de
emisiones de GEI u
utras certificaciones
sobre ganaderia
sustentable
considerados
equivalentes en el
resultado anterior
de lamisma
actividad
6.4 Definicion de
incentivos
econdmicos y/o
fiscales para
explotaciones
ganaderas
sustentables

6.5 Revision
de los
requisitos de
certificacion
en base a los
avances en el
estado del
arte

1. Porcentaje de cabezas de ganado vacuno y caprino

(incluidas en el catastro de la actividad 1) certificadas como
sustentables o con certificacion en ganaderia sustentable

gue incluya indicadores equivalentes en relacion a la
mitigacion del cambio climatico

Instituciéon Responsable

Estimacion de

Institucion (es) colabordora (s)

costo

Beneficio

SAG

Gobierno Regional Coquimbo, INDAP,
CONAF, Asociaciones ganaderas y
agricolas, Cooperativas campesinas,

62
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Protecciéon

incendios
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Ministerio de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacion; Ministerio de
Medio Ambiente; Corporacién de Fomento
Productivo (CORFO), Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA),

Corporacion regional de Desarrollo 850 000 $ Chilenos / t Metano reducida
Productivo, Universidades y Centros de (coste medio de las soluciones
Investigacion Regionales y Nacionales. actuales)

Posibles fuentes de financiamiento
Programa de Desarrollo de Inversiones, Instituto de Desarrollo Agropecuario

Instrumentos Planes Regionales de Adaptacion al Cambio Climatico, Planes Sectoriales de Adaptacién y Mitigacién, Planes Reguladores Intercomunales (PRI}, Planes de

Desarrollo Comunal (PLADECO), Estrategia Reional de innovacion.
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Region de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes

renovables

Objetivo Transversalizacién
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género
_7 o/ o Esta medida consiste en identificar y realizar un
o 9 30 /0 mapeo de la infraestructura critica operacional y
o | energéticay la implementacién de sistemas de
(] gestion de la energia (SGE) en la industria minera
de las emisiones directas la reduccién de intensidad de generando nuevas oportunidades de ahorro
provenientes del uso de ¢ emisiones de GEl al 2030 segun los energético y disminucién de las emisiones de GEl y
en el sector Industria y Mi compromisos internacionales locales asociadas. .
Adaptacion con respecto al 2018 adquiridos repecto al 2007. Ciega al género
.. ~ - ~ ~ L Indicador de progreso de la
Actividades Ano 1 Ano 2 Afo 3 Ano 4 Afo 5 prog

actividad

1.Creacién e instalacién de una mesa
publico-privada que planteen el
procedimiento de incorparacion de
energias renovables no convencionalesy el
uso de combustibles bajas emisiones
(hidrégeno verde).

11 Creacién e
instalacion de
la mesa
publico-
privada

1.2 Creacién e
instalacion de
un
Procedimient
o de trabajoy
comunicacion
para la mesa.

2. Realizacion de estudio del potencial de
mitigacion y creacion de plan de trabajo
dede mitigacion para la transicion por parte
de todas las medianay gran mineria de la
Region.

2.1 Definicion
dela
metodologia
para la
realizacion del
estudio.

2.2 Determinacion del potencial de
mitigacion de 75% procesos de la
grande y media mineriay es
remitido a la mesa publico-privada

2.3 Creaccion de una
propuesta de plan

de trabajo.

3. Creacion de un plan financiamiento para
la ejecutar el plan de mitigacién hacia la
transicion y adquision del financiamiento
requerido.

3.1 Identificaciéon de

fuentes de
financiamiento.

3.2 Definicion de
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plan de
financiamiento
4.2
Ejecucid
4.1 Inicios n
de trabajos
trabajos de
de adaptaci
adaptacié | 6n de los
n de los procesos
procesos para la
para la transicio
transiciéon | nverde
verde que | que se
se 30% de | 30% de
reducciéon | reduccio
. - . L de n de
4. Ejecucion de planes de mitigacion intensidad | intensid
de ad de
emisiones | emisione
de GEl al s de GEI
2030 al 2030
segunlos | seguln
compromi | los
sos compro
internacio | misos
nales internaci
adquiridos | onales
repecto al | adquirid
2007 os
repecto
al 2007.
. Institucion (es) colabordora Estimacién de _
Institucion Responsable Beneficio

(s)

costo

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, Ministerio de
medioambiente, Ministerio de Energia

$15.000 M
CLP

00¢C
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Tonelada CO2eq mitigado (coste de la
politica para que se lleve a cabo la
transion, no de la inversion en
tecnologia). Estimado a partir de
costes de politicas para la conversién
de la generacion de energia.

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para

Posibles fuentes de financiamiento Energias limpias y Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk
Group)+B30
Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacién Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de Largo
Instrumentos Plazo de Chile (2021) ; Plan de Mitigacién de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica Energética de Chile
(2017)
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Region de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes

renovables

Objetivo Transversalizacién
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género
0, . . . . .
'70 A) Esta medida consiste en identificar y realizar un
-30% mapeo de la infraestructura critica operacional y
—irs de lna oTEI— energética y la implementacién de sistemas de
[ directas de GEI gestion de la energla (SGE) en la industria minera
provenientes del uso de generando nuevas oportunidades de ahorro
combustibles en el la reduccién de intensidad de energéticoy disminucién de las emisiones de GEl y
sector Industriay emisiones de GEI al 2030 segun los .
T ; locales asociadas.
B Mineria al 2050 con compromisos internacionales . B
Adaptacion respecto al 2018 adquiridos repecto al 2007. Ciega al género

Actividades

Ano 1

Afo 3

Afo 5

Indicador de progreso de la
actividad

1.Creacién e instalacion de una mesa
publico-privada que planteen el
procedimiento de incorparacion de
energias renovables no convencionalesy el
uso de combustibles bajas emisiones
(hidrégeno verde).

11Creacién e
instalacion de
la mesa
publico-
privada

12 Creacién e
instalacion de
un
Procedimiento
de trabajoy
comunicacién
para la mesa.

2. Realizacion de estudio del potencial de
mitigacion y creacion de plan de trabajo
dede mitigacion para la transicion por
parte de todas las mediana y gran mineria
de la Regiodn.

2.1 Definicion
dela
metodologia
para la
realizacion del
estudio.

2.2 Determinacion del potencial de
mitigacion de 75% procesos de la
grande y media mineriay es
remitido a la mesa publico-privada

2.3 Creacciéon de
una propuesta
de plan de
trabajo.

3. Creacion de un plan financiamiento para
la ejecutar el plan de mitigacién hacia la
transicion y adquision del financiamiento
requerido.

3.1 Identificacion
de fuentes de
financiamiento.

3.2 Definicion de
plan de
financiamiento
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4. Ejecucion de planes de mitigacion

4.2 Ejecucion
trabajos de
adaptacion

4.1 Inicios de de los
trabajos de procesos
adaptacioén de los para la
procesos para la transicion

transicion verde que | verde que se
se 30% de reduccién | 30% de
de intensidad de reducciéon de

emisiones de GEl al | intensidad de
2030 segun los emisiones de
compromisos GEl al 2030
internacionales segun los
adquiridos repecto compromisos
al 2007 internacional
es adquiridos
repecto al
2007.
L Institucion (es) colabordora Estimacion de ..
Institucion Responsable Beneficio

(s)

costo

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, Ministerio de
medicambiente, Ministerio de Energia

$15.000 M CLP @

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la
politica para que se lleve a cabo la
transion, no de la inversion en
tecnologia). Estimado a partir de costes
de politicas para la conversién de la
generacidn de energia.

CArial Coltiiral ANrmihiantal EranAmicra

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para
Energias limpias y Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk

Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacion Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de Largo
Plazo de Chile (2021} ; Plan de Mitigacion de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica Energética de Chile

(2017)
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Region de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes

renovables

Objetivo Resultados Transversalizacién
Categoria Especifico esperados Descripcion de género
-70% ) ) ) . )
(] Esta medida consiste en identificar y realizar un
-309% mapeo de la infraestructura critica operacional y
(] de las S - i energetma yla |mp[ementaC|on c}e ysternaslde
[ directas de GEI N e eisiones gestién de la energia (SGE) en la industria minera
provenientes del uso de GE| al 2030 segun los generando nuevas oportunidades de ahorro
de combustiblesen el compromisos energético y disminuciéon de las emisiones de GEl y
sector Industria y internacionales locales asociadas
. Mineria al 2050 con adquiridos repecto al : .
Adaptacién respecto al 2018 2007. Ciega al género
Actividades Afo 1 Ao 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Indicador de progreso de la actividad

1.1 Creacidn e instalacion
de la mesa publico-

1.Creacidn e instalaciéon de una mesa .
privada

publico-privada que planteen el
procedimiento de incorparacion de
energias renovables no convencionales y
el uso de combustibles bajas emisiones
(hidrégeno verde).

12 Creacién e
instalacion de un
Procedimiento de
trabajo y comunicacion
para la mesa.

2.2 Determinacion del

2. Realizaciéon de estudio del potencial de . L -
potencial de mitigacion

2.3 Creaccion

mitigacion y creacion de plan de trabajo 2.1 Definicion de la de 75% procesos de la de una
dede mitigacion para la transicion por metodologia para la rand; P media mineria propuesta de
parte de todas las mediana y gran mineria | realizacién del estudio. 9 y R plan de
- y es remitido a la mesa )
de la Region. - . trabajo.
publico-privada
31

3. Creacion de un plan financiamiento
para la ejecutar el plan de mitigacion
hacia la transiciéon y adquision del
financiamiento requerido.

Identificacion
de fuentes de
financiamiento

3.2 Definicion
de plan de
financiamiento
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. 4.2
4.1 Iniciosde | _. -
. Ejecucion
trabajos de .
- trabajos de
adaptacion .
adaptacion
de los
de los
procesos
procesos
para la
L para la
transicion s
transicion
verde que verde que
se 30% de
L se 30% de
reduccion )
reduccion
de
intensidad | &
4. Ejecucion de planes de mitigacion dneens a intensidad
= de
emisiones -
emisiones
de GEl al de GE| al
2030 segun .
9 2030 segun
los
. los
compromis .
compromis
os
. ) os
internacion . .
internacion
ales ales
adquiridos -

a adquiridos
repecto al repecto al
2007

2007.
S Institucién (es Estimacion de .
Institucion Responsable (es) Beneficio
colabordora (s) costo

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, $15.000 M
Ministerio de medioambiente,
Ministerio de Energia C LP

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la
politica para que se lleve a cabo la
transion, no de la inversion en
tecnologia). Estimado a partir de costes
de politicas para la conversiéon de la
generacion de energia.

CArial Ciiltiieal Arhiantal ErcAnAmira

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para
Energias limpias y Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk
Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacion Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de
Largo Plazo de Chile (2021) ; Plan de Mitigacién de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica
Energética de Chile (2017)

70

652



Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Regién de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes renovables

Transversalizacion
Categoria Objetivo Especifico Resultados esperados Descripcion de género

-70%

Esta medida consiste en identificar y realizar un mapeo de la

- 9, ) o ) "
30 A) infraestructura critica operacional y energética y la
o de las emisiones implementacién de sistemas de gestion de la energia (SGE) en la
[} directas de GEI industria minera generando nuevas oportunidades de ahorro
provenientes del uso de P . . .. L
combustibles en ol la reduccién de intensidad de energéticoy disminucion de las emisiones de GEl y locales
sector Industria y emisiones de GEI al 2030 segun los asociadas.
. Mineria al 2050 con compromisos internacionales .
Adaptacion respecto al 2018 adquiridos repecto al 2007. Ciega al género
. ~ ~ o - . Indicador de progreso de la
Actividades Ano 1 Ao 2 Afho 3 Afo 4 Aho 5 prog

actividad

11 Creacién e
instalacion de la
mesa publico-

- . . - rivada
1.Creacién e instalaciéon de una mesa publico- P

privada que planteen el procedimiento de
incorparacién de energias renovables no
convencionales y el uso de combustibles bajas
emisiones (hidrégeno verde).

12 Creacién e
instalacion de
un
Procedimiento
de trabajoy
comunicacion
para la mesa.

2.1 Definicion de

2. Realizacion de estudio del potencial de p
la metodologia

mitigacion y creacién de plan de trabajo dede

2.2 Determinacion del potencial de

mitigacion de 75% procesos de la 2:3 Creaccion de

. L S para la . N . una propuesta de
mitigacion para la transicion por parte de todas o grande y media mineriay es remitido a .
. L . realizacion del L . plan de trabajo.
las mediana y gran mineria de la Region. R la mesa publico-privada
estudio.

3.1 Identificacion
de fuentes de

3. Creacion de un plan financiamiento para la financiamiento.

ejecutar el plan de mitigacién hacia la transicion

y adquision del financiamiento requerido. 3.2 Definicion de

plan de
financiamiento
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4. Ejecucion de planes de mitigacion

4.1 Inicios de
trabajos de
adaptacion de
los procesos
para la
transicion
verde que se
30% de
reduccion de
intensidad de
emisiones de
GEl al 2030
segun los
compromisos
internacionales
adquiridos
repecto al
2007

4.2 Ejecucion
trabajos de
adaptacion de los
procesos para la
transicion verde que
se 30% de reduccion
de intensidad de
emisiones de GE| al
2030 segun los
compromisos
internacionales
adquiridos repecto al
2007.

Institucion Responsable

Institucion (es) colabordora (s) Estimacion de costo

Beneficio

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, Ministerio de
medioambiente, Ministerio de Energia

Tonelada CO2eq mitigado {coste de la politica
para que se lleve a cabo la transién, no de la
inversion en tecnoelogia). Estimado a partir de
costes de politicas para la conversion de la
generacion de energia.

$15.000 M CLP 9 . e

CArinl Coldiieal

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministeric de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para Energias limpias y

Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacién Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile

(2021) ; Plan de Mitigacion de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017)
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Region de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes

renovables

Objetivo Resultados Transversalizacién
Categoria Especifico esperados Descripcion de género
-70% ) ) ) . )
(] Esta medida consiste en identificar y realizar un
-309% mapeo de la infraestructura critica operacional y
(] de las S - i energetma yla |mp[ementaC|on c}e ysternaslde
[ directas de GEI N e eisiones gestién de la energia (SGE) en la industria minera
provenientes del uso de GE| al 2030 segun los generando nuevas oportunidades de ahorro
de combustiblesen el compromisos energético y disminuciéon de las emisiones de GEl y
sector Industria y internacionales locales asociadas
. Mineria al 2050 con adquiridos repecto al : .
Adaptacién respecto al 2018 2007. Ciega al género
Actividades Afo 1 Ao 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Indicador de progreso de la actividad

1.1 Creacidn e instalacion
de la mesa publico-

1.Creacidn e instalaciéon de una mesa .
privada

publico-privada que planteen el
procedimiento de incorparacion de
energias renovables no convencionales y
el uso de combustibles bajas emisiones
(hidrégeno verde).

12 Creacién e
instalacion de un
Procedimiento de
trabajo y comunicacion
para la mesa.

2.2 Determinacion del

2. Realizaciéon de estudio del potencial de . L -
potencial de mitigacion

2.3 Creaccion

mitigacion y creacion de plan de trabajo 2.1 Definicion de la de 75% procesos de la de una
dede mitigacion para la transicion por metodologia para la rand; P media mineria propuesta de
parte de todas las mediana y gran mineria | realizacién del estudio. 9 y R plan de
- y es remitido a la mesa )
de la Region. - . trabajo.
publico-privada
31

3. Creacion de un plan financiamiento
para la ejecutar el plan de mitigacion
hacia la transiciéon y adquision del
financiamiento requerido.

Identificacion
de fuentes de
financiamiento

3.2 Definicion
de plan de
financiamiento
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. 4.2
4.1 Iniciosde | _. -
. Ejecucion
trabajos de .
- trabajos de
adaptacion .
adaptacion
de los
de los
procesos
procesos
para la
L para la
transicion s
transicion
verde que verde que
se 30% de
L se 30% de
reduccion )
reduccion
de
intensidad | &
4. Ejecucion de planes de mitigacion dneens a intensidad
= de
emisiones -
emisiones
de GEl al de GE| al
2030 segun .
9 2030 segun
los
. los
compromis .
compromis
os
. ) os
internacion . .
internacion
ales ales
adquiridos -

4 adquiridos
repecto al repecto al
2007

2007.
S Institucién (es Estimacion de .
Institucion Responsable (es) Beneficio
colabordora (s) costo

Ministerio de Minerja y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, $15.000 M
Ministerio de medioambiente,
Ministerio de Energia C LP

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la
politica para que se lleve a cabo la
transion, no de la inversion en
tecnologia). Estimado a partir de costes
de politicas para la conversiéon de la
generacion de energia.

CArial Ciiltiieal Arhiantal ErcAnAmira

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para
Energias limpias y Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk
Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacion Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de
Largo Plazo de Chile (2021) ; Plan de Mitigacién de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica
Energética de Chile (2017)
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Region de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes

renovables
Objetivo Transversalizacién
Categoria Especifico Resultados esperados Descripcion de género
=70% ) . ) . .
Esta medida consiste en identificar y realizar un
-30% mapeo de la infraestructura critica operacional y
] de Ina oTn—. ener{g,etu:a yla |mp|/ementar:|on Fie S|ste4mas.de
[ directas de GE| gestion de la energla (SGE) en la industria minera
provenientes del uso de generando nuevas oportunidades de ahorro
combustibles en el la reduccién de intensidad de energéticoy disminucién de las emisiones de GEl y
sector Industriay emisiones de GEl al 2030 segun los .
o B ; locales asociadas.
» Minerfa al 2050 con compromisos internacionales . .
Adaptacion respecto al 2018 adquiridos repecto al 2007. Ciega al género
.. ~ ~ . ~ . Indicador de progreso de la
Actividades Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 prog

actividad

11Creacién e
instalacion de
la mesa
publico-

1.Creacion e instalacién de una mesa R
privada

publico-privada que planteen el
procedimiento de incorparacion de
energias renovables no convencionalesy el
uso de combustibles bajas emisiones
(hidrégeno verde).

12 Creacién e
instalacion de
un
Procedimient
o de trabajoy
comunicacién
para la mesa.

2.1 Definicion

2. Realizacion de estudio del potencial de . - . 2.3 Creaccion
- ) - . dela 2.2 Determinacion del potencial de
mitigacion y creacion de plan de trabajo ) . - de una
. - L metodologia mitigacion de 75% procesos de la
dede mitigacion para la transicion por parte . R propuesta de
. L para la grande y media mineriay es
de todas las mediana y gran mineria de la R . . . plan de
. realizacion del | remitido a la mesa publico-privada K
Region. . trabajo.
estudio.
31
- . N Identificacion
3. Creacion de un plan financiamiento para
. . L . de fuentes de
la ejecutar el plan de mitigacion hacia la X L
S o ) o financiamiento
transicion y adquision del financiamiento
requerido.
3.2 Definicion
75
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de plan de
financiamiento
4.1 Inicios de 412 -
. Ejecucion
trabajos de .
. trabajos de
adaptacion .
adaptacién
de los
de los
procesos
procesos
para la ara la
transicion P s
transicion
verde que se verde que
0,
30% de. ) se 30% de
reduccion L
reduccion
de
intensidad de
4. Ejecucion de planes de mitigacion de intensidad
. de
ernisiones emisiones
ggBGOEslealun de GElal
9 2030 segun
los
) los
compromiso )
< compromis
. . os
internaciona | . )
internacion
les ales
adquiridos .
adquiridos
repecto al repecto al
2007 2007.
L Institucion (es) colabordora Estimacion de .
Institucion Responsable Beneficio

(s)

costo

Ministerio de Hacienda, Ministerio de

Ministeric de Mineria y Telecomunicaciones . . L . B
medioambiente, Ministerio de Energia

$15.000 M
w  OOO®

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la
politica para que se lleve a cabo la
transién, no de la inversion en
tecnologia). Estimado a partir de
costes de politicas para la conversién
de la generacion de energia.

CArinl Criltiiesl Arahlinntsl ErmamAmaisra

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para

Posibles fuentes de financiamiento
Group)+B30

Energias limpias y Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk
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Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacion Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de Largo
Instrumentos Plazo de Chile (2021) ; Plan de Mitigacion de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica Energética de Chile
(2017)
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Regién de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes renovables

Transversalizacion
Categoria Objetivo Especifico Resultados esperados Descripcion de género

70%

. (o]

o Esta medida consiste en identificar y realizar un mapeo de la
'30 A infraestructura critica operacional y energéticay la

o de las emisiones implementacion de sistemas de gestion de la energia (SGE) en la

[} directas de GEI industria minera generando nuevas oportunidades de ahorro
provenientes del uso de .- . . .. .
combustibles en ol |a reduccién de intensidad de energéticoy disminucion de las emisiones de GEl y locales
sector Industria y emisiones de GEI al 2030 segun los asociadas.
. Mineria al 2050 con compromisos internacionales .
Adaptacion respecto al 2018 adquiridos repecto al 2007. Ciega al género
. ~ o o - o Indicador de progreso de la
Actividades Ano 1 Ano 2 Afho 3 Ao 4 Ahno 5 prog

actividad

11 Creacién e
instalacion de la
mesa publico-

- . . - rivada
1.Creacién e instalaciéon de una mesa publico- P

privada que planteen el procedimiento de
incorparacién de energias renovables no
convencionales y el uso de combustibles bajas
emisiones (hidrégeno verde).

12 Creacién e
instalacion de
un
Procedimiento
de trabajoy
comunicacion
para la mesa.

2.1 Definicion de

2. Realizacion de estudio del potencial de .
la metodologia

mitigacion y creacién de plan de trabajo dede

2.2 Determinacion del potencial de

mitigacion de 75% procesos de la 2:3 Creaccion de

. L S para la . N . una propuesta de
mitigacion para la transicion por parte de todas o grande y media mineria y es remitido a .
. L . realizacion del L . plan de trabajo.
las mediana y gran mineria de la Region. R la mesa publico-privada
estudio.

3.1 Identificacion
de fuentes de

3. Creacion de un plan financiamiento para la financiamiento.

ejecutar el plan de mitigacién hacia la transicion

y adquision del financiamiento requerido. 3.2 Definicion de

plan de
financiamiento
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4.1 Inicios de
trabajos de
adaptacion de | 4.2 Ejecucion
los procesos trabajos de
para la adaptacion de los
transicion procesos para la
verde que se transicion verde
30% de que se 30% de

4. Ejecucion de planes de mitigacion reduccion de reduccion de
intensidad de intensidad de
emisiones de emisiones de GEl al
GEl al 2030 2030 segun los
segun los compromisos
compromisos internacionales
internacionales | adquiridos repecto
adquiridos al 2007.
repecto al
2007

Institucion Responsable Institucion (es) colabordora (s) Estimacion de costo Beneficio

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, Ministerio de
mediocambiente, Ministerio de Energia

$15.000 M CLP @ . e

CArinl Coldieal Arahlinntal ErAnmAmminra

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la politica
para que se lleve a cabo la transién, no de la
inversién en tecnologia). Estimado a partir de
costes de politicas para la conversiéon de la
generacion de energia.

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorre de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para Energias limpias y
Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacién Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile
(2021) ; Plan de Mitigacion de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017)
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Regién de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes renovables

Transversalizacion
Categoria Objetivo Especifico Resultados esperados Descripcion de género

70%

. (o]

o Esta medida consiste en identificar y realizar un mapeo de la
'30 A infraestructura critica operacional y energéticay la

o de las emisiones implementacion de sistemas de gestion de la energia (SGE) en la

[} directas de GEI industria minera generando nuevas oportunidades de ahorro
provenientes del uso de .- . . .. .
combustibles en ol |a reduccién de intensidad de energéticoy disminucion de las emisiones de GEl y locales
sector Industria y emisiones de GEI al 2030 segun los asociadas.
. Mineria al 2050 con compromisos internacionales .
Adaptacion respecto al 2018 adquiridos repecto al 2007. Ciega al género
. ~ o o - o Indicador de progreso de la
Actividades Ano 1 Ano 2 Afho 3 Ao 4 Ahno 5 prog

actividad

11 Creacién e
instalacion de la
mesa publico-

- . . - rivada
1.Creacién e instalaciéon de una mesa publico- P

privada que planteen el procedimiento de
incorparacién de energias renovables no
convencionales y el uso de combustibles bajas
emisiones (hidrégeno verde).

12 Creacién e
instalacion de
un
Procedimiento
de trabajoy
comunicacion
para la mesa.

2.1 Definicion de

2. Realizacion de estudio del potencial de .
la metodologia

mitigacion y creacién de plan de trabajo dede

2.2 Determinacion del potencial de

mitigacion de 75% procesos de la 2:3 Creaccion de

. L S para la . N . una propuesta de
mitigacion para la transicion por parte de todas o grande y media mineria y es remitido a .
. L . realizacion del L . plan de trabajo.
las mediana y gran mineria de la Region. R la mesa publico-privada
estudio.

3.1 Identificacion
de fuentes de

3. Creacion de un plan financiamiento para la financiamiento.

ejecutar el plan de mitigacién hacia la transicion

y adquision del financiamiento requerido. 3.2 Definicion de

plan de
financiamiento

81
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4.1 Inicios de
trabajos de
adaptacion de | 4.2 Ejecucion
los procesos trabajos de
para la adaptacion de los
transicion procesos para la
verde que se transicion verde
30% de que se 30% de

4. Ejecucion de planes de mitigacion reduccion de reduccion de
intensidad de intensidad de
emisiones de emisiones de GEl al
GEl al 2030 2030 segun los
segun los compromisos
compromisos internacionales
internacionales | adquiridos repecto
adquiridos al 2007.
repecto al
2007

Institucion Responsable Institucion (es) colabordora (s) Estimacion de costo Beneficio

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, Ministerio de
mediocambiente, Ministerio de Energia

$15.000 M CLP @ . e

CArinl Coldieal Arahlinntal ErAnmAmminra

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la politica
para que se lleve a cabo la transién, no de la
inversién en tecnologia). Estimado a partir de
costes de politicas para la conversiéon de la
generacion de energia.

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorre de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para Energias limpias y
Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacién Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile
(2021) ; Plan de Mitigacion de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017)

664



Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Regién de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucién por fuentes renovables

Transversalizacion
Categoria Objetivo Especifico Resultados esperados Descripcion de género
-70% , A - ,
o Esta medida consiste en identificar y realizar un mapeo de la
'30 A’ infraestructura critica operacional y energéticay la
o de las emisiones implementaciéon de sistemas de gestion de la energia (SGE) en
[} directas de GEI la industria minera generando nuevas oportunidades de
provenientes del uso de h .- di . ion de | L de GEI
combustibles en el la reduccion de intensidad de emisiones anorro energetlcoy Isminucion ae fas emisiones de y
sector Industria y de GEl al 2030 segun los compromisos locales asociadas.
. Mineria al 2050 con internacionales adquiridos repecto al .
Adaptacion respecto al 2018 2007. Ciega al género
. ~ ~ o - - Indicador de progreso de la
Actividades Ano 1 Ao 2 Aho 3 Ao 4 Aho 5 prog

actividad

1.Creacién e instalaciéon de una mesa publico-
privada que planteen el procedimiento de
incorparacién de energias renovables no
convencionales y el uso de combustibles bajas
emisiones (hidrégeno verde).

11 Creacién e
instalacion de la
mesa publico-
privada

12 Creacién e
instalacion de
un
Procedimiento
de trabajoy
comunicacion
para la mesa.

2. Realizacion de estudio del potencial de
mitigacion y creacién de plan de trabajo dede
mitigacion para la transicion por parte de todas
las mediana y gran mineria de la Regidn.

2.1 Definicion de
la metodologia
para la
realizacion del
estudio.

2.2 Determinacion del potencial de
mitigacién de 75% procesos de la grande
y media minerfa y es remitido a la mesa
publico-privada

2.3 Creaccién de
una propuesta de
plan de trabajo.

3. Creacion de un plan financiamiento para la
ejecutar el plan de mitigacién hacia la transicion
y adquision del financiamiento requerido.

3.1 Identificacion
de fuentes de
financiamiento.

3.2 Definicion de
plan de
financiamiento
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4. Ejecucion de planes de mitigacion

4.1 Inicios de
trabajos de
adaptacion de
los procesos
para la
transicion
verde que se
30% de
reduccion de
intensidad de
emisiones de
GEl al 2030
segun los
compromisos
internacionales
adquiridos
repecto al
2007

4.2 Ejecucion
trabajos de
adaptacion de
los procesos para
la transicion
verde que se 30%
de reduccién de
intensidad de
emisiones de GEI
al 2030 segun los
compromisos
internacionales
adquiridos
repecto al 2007.

Institucion Responsable

Institucion (es) colabordora (s)

Estimacion de costo

Beneficio

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, Ministerio de
medioambiente, Ministerio de Energia

$15.000 M CLP @ . @

Cuoltiieal

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la politica
para que se lleve a cabo la transidn, no de la
inversién en tecnologia). Estimado a partir de
costes de politicas para la conversiéon de la

generacion de energia.

CArinl

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde {Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para Energias limpias y

Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacién Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile

(2021) ; Plan de Mitigacion de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017)
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Regién de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes renovables

Transversalizacion
Categoria Objetivo Especifico Resultados esperados Descripcion de género

70%

. (o]

o Esta medida consiste en identificar y realizar un mapeo de la
'30 A infraestructura critica operacional y energéticay la

o de las emisiones implementacion de sistemas de gestion de la energia (SGE) en la

[} directas de GEI industria minera generando nuevas oportunidades de ahorro
provenientes del uso de .- . . .. .
combustibles en ol |a reduccién de intensidad de energéticoy disminucion de las emisiones de GEl y locales
sector Industria y emisiones de GEI al 2030 segun los asociadas.
. Mineria al 2050 con compromisos internacionales .
Adaptacion respecto al 2018 adquiridos repecto al 2007. Ciega al género
. ~ o o - o Indicador de progreso de la
Actividades Ano 1 Ano 2 Afho 3 Ao 4 Ahno 5 prog

actividad

11 Creacién e
instalacion de la
mesa publico-

- . . - rivada
1.Creacién e instalaciéon de una mesa publico- P

privada que planteen el procedimiento de
incorparacion de energias renovables no
convencionales y el uso de combustibles bajas
emisiones (hidrégeno verde).

12 Creacién e
instalacion de
un
Procedimiento
de trabajoy
comunicacion
para la mesa.

2.1 Definicion de

2. Realizacion de estudio del potencial de .
la metodologia

mitigacion y creacién de plan de trabajo dede

2.2 Determinacion del potencial de

mitigacion de 75% procesos de la 2:3 Creaccion de

. L S para la . N . una propuesta de
mitigacion para la transicion por parte de todas o grande y media mineria y es remitido a .
. L . realizacion del L . plan de trabajo.
las mediana y gran mineria de la Region. R la mesa publico-privada
estudio.

3.1 Identificacion
de fuentes de

3. Creacion de un plan financiamiento para la financiamiento.

ejecutar el plan de mitigacién hacia la transicion

y adquision del financiamiento requerido. 3.2 Definicion de

plan de
financiamiento

85
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4.1 Inicios de
trabajos de
adaptacion de | 4.2 Ejecucion
los procesos trabajos de
para la adaptacion de los
transicion procesos para la
verde que se transicion verde
30% de que se 30% de

4. Ejecucion de planes de mitigacion reduccion de reduccion de
intensidad de intensidad de
emisiones de emisiones de GEl al
GEl al 2030 2030 segun los
segun los compromisos
compromisos internacionales
internacionales | adquiridos repecto
adquiridos al 2007.
repecto al
2007

Institucion Responsable Institucion (es) colabordora (s) Estimacion de costo Beneficio

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, Ministerio de
mediocambiente, Ministerio de Energia

$15.000 M CLP @ . e

CArinl Coldieal Arahlinntal ErAnmAmminra

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la politica
para que se lleve a cabo la transién, no de la
inversién en tecnologia). Estimado a partir de
costes de politicas para la conversiéon de la
generacion de energia.

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para Energias limpias y
Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacién Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile
(2021) ; Plan de Mitigacion de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica Energética de Chile (2017)
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Region de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes

renovables

Objetivo Resultados Transversalizacién
Categoria Especifico esperados Descripcion de género
-70% ) ) ) . )
(] Esta medida consiste en identificar y realizar un
-309% mapeo de la infraestructura critica operacional y
(] de las S - i energetma yla |mp[ementaC|on c}e ysternaslde
[ directas de GEI N e eisiones gestién de la energia (SGE) en la industria minera
provenientes del uso de GE| al 2030 segun los generando nuevas oportunidades de ahorro
de combustiblesen el compromisos energético y disminuciéon de las emisiones de GEl y
sector Industria y internacionales locales asociadas
. Mineria al 2050 con adquiridos repecto al : .
Adaptacién respecto al 2018 2007. Ciega al género
Actividades Afo 1 Ao 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Indicador de progreso de la actividad

1.1 Creacidn e instalacion
de la mesa publico-

1.Creacidn e instalaciéon de una mesa .
privada

publico-privada que planteen el
procedimiento de incorparacion de
energias renovables no convencionales y
el uso de combustibles bajas emisiones
(hidrégeno verde).

12 Creacién e
instalacion de un
Procedimiento de
trabajo y comunicacion
para la mesa.

2.2 Determinacion del

2. Realizaciéon de estudio del potencial de . L -
potencial de mitigacion

2.3 Creaccion

mitigacion y creacion de plan de trabajo 2.1 Definicion de la de 75% procesos de la de una
dede mitigacion para la transicion por metodologia para la rand; P media mineria propuesta de
parte de todas las mediana y gran mineria | realizacién del estudio. 9 y R plan de
- y es remitido a la mesa )
de la Region. - . trabajo.
publico-privada
31

3. Creacion de un plan financiamiento
para la ejecutar el plan de mitigacion
hacia la transiciéon y adquision del
financiamiento requerido.

Identificacion
de fuentes de
financiamiento

3.2 Definicion
de plan de
financiamiento
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. 4.2
4.1 Iniciosde | _. -
. Ejecucion
trabajos de .
- trabajos de
adaptacion .
adaptacion
de los
de los
procesos
procesos
para la
L para la
transicion s
transicion
verde que verde que
se 30% de
L se 30% de
reduccion )
reduccion
de
intensidad | &
4. Ejecucion de planes de mitigacion dneens a intensidad
= de
emisiones -
emisiones
de GEl al de GE| al
2030 segun .
9 2030 segun
los
. los
compromis .
compromis
os
. ) os
internacion . .
internacion
ales ales
adquiridos -

4 adquiridos
repecto al repecto al
2007

2007.
S Institucién (es Estimacion de .
Institucion Responsable (es) Beneficio
colabordora (s) costo

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, $15.000 M
Ministerio de medioambiente,
Ministerio de Energia C LP

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la
politica para que se lleve a cabo la
transion, no de la inversion en
tecnologia). Estimado a partir de costes
de politicas para la conversiéon de la
generacion de energia.

CArial Ciiltiieal Arhiantal ErcAnAmira

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para
Energias limpias y Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk
Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacion Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de
Largo Plazo de Chile (2021) ; Plan de Mitigacién de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica
Energética de Chile (2017)
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Reducir los combustibles fésiles en la mineria en la Region de Coquimbo mediante incremento de la eficiencia energética y/o la sustitucion por fuentes

renovables

Objetivo Resultados Transversalizacién
Categoria Especifico esperados Descripcion de género
-70% ) ) ) . )
(] Esta medida consiste en identificar y realizar un
-309% mapeo de la infraestructura critica operacional y
(] de las S - i energetma yla |mp[ementaC|on c}e ysternaslde
[ directas de GEI N e eisiones gestién de la energia (SGE) en la industria minera
provenientes del uso de GE| al 2030 segun los generando nuevas oportunidades de ahorro
de combustiblesen el compromisos energético y disminuciéon de las emisiones de GEl y
sector Industria y internacionales locales asociadas
. Mineria al 2050 con adquiridos repecto al : .
Adaptacién respecto al 2018 2007. Ciega al género
Actividades Afo 1 Ao 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Indicador de progreso de la actividad

1.1 Creacidn e instalacion
de la mesa publico-

1.Creacidn e instalaciéon de una mesa .
privada

publico-privada que planteen el
procedimiento de incorparacion de
energias renovables no convencionales y
el uso de combustibles bajas emisiones
(hidrégeno verde).

12 Creacién e
instalacion de un
Procedimiento de
trabajo y comunicacion
para la mesa.

2.2 Determinacion del

2. Realizaciéon de estudio del potencial de . L -
potencial de mitigacion

2.3 Creaccion

mitigacion y creacion de plan de trabajo 2.1 Definicion de la de 75% procesos de la de una
dede mitigacion para la transicion por metodologia para la rand; P media mineria propuesta de
parte de todas las mediana y gran mineria | realizacién del estudio. 9 y R plan de
- y es remitido a la mesa )
de la Region. - . trabajo.
publico-privada
31

3. Creacion de un plan financiamiento
para la ejecutar el plan de mitigacion
hacia la transiciéon y adquision del
financiamiento requerido.

Identificacion
de fuentes de
financiamiento

3.2 Definicion
de plan de
financiamiento
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. 4.2
4.1 Iniciosde | _. -
. Ejecucion
trabajos de .
- trabajos de
adaptacion .
adaptacion
de los
de los
procesos
procesos
para la
L para la
transicion s
transicion
verde que verde que
se 30% de
L se 30% de
reduccion )
reduccion
de
intensidad | &
4. Ejecucion de planes de mitigacion dneens a intensidad
= de
emisiones -
emisiones
de GEl al de GE| al
2030 segun .
9 2030 segun
los
. los
compromis .
compromis
os
. ) os
internacion . .
internacion
ales ales
adquiridos -

a adquiridos
repecto al repecto al
2007

2007.
S Institucién (es Estimacion de .
Institucion Responsable (es) Beneficio
colabordora (s) costo

Ministerio de Mineria y Telecomunicaciones

Ministerio de Hacienda, $15.000 M
Ministerio de medioambiente,
Ministerio de Energia C LP

Tonelada CO2eq mitigado (coste de la
politica para que se lleve a cabo la
transion, no de la inversion en
tecnologia). Estimado a partir de costes
de politicas para la conversiéon de la
generacion de energia.

CArial Ciiltiieal Arhiantal ErcAnAmira

Posibles fuentes de financiamiento

Fondos Verdes para el Clima (Ministerio de Haccienda), Credito Verde (Corfo), Seguro Ahorro de Energia (Ministerio de Hacienda), Creditos para
Energias limpias y Eficiencia Energética (Ministerio de Hacienda), Global Energy Efficiency and Renewable Energy (European investment Bankk
Group)+B30

Instrumentos

Ley Marco de Cambio Climatico (2022); Politica Nacional Minera (2022); Planificacion Energética de Largo Plazo (2021); Estrategia Climatica de
Largo Plazo de Chile (2021) ; Plan de Mitigacién de; Gases de Efecto Invernadero para el Sector de la Energia (2017) ; Energia 2050: Politica
Energética de Chile (2017)
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8. ANEXOS

8.1. Semaforo de las cadenas de impacto por zona en la Region de Coquimbo.

Las tablas de este anexo representan grafica de los niveles de riesgo identificados para la regidn en estilo
semaforo. La Tabla 8.1. muestra cdmo estd representado cada nivel.

Tabla 8.1. Simbologia del semaforo del riesgo para las cadenas de impacto en la Region de Coquimbo.
Significado

‘ Nivel muy bajo o menos critico de riesgo para la cadena evaluada

Nivel bajo o no tan critico de riesgo para la cadena evaluada

-

- Nivel moderado de riesgo observado
|

|

|

Nivel alto o critico para la cadena evaluada

Nivel de riesgo muy alto o mas critico

Sin cambios observados

n/a No aplica. No se evalué la cadena de impacto en ese zona de la regién

Es importante explicar que cada cadena de impacto presentada por sector tiene su propia metodologia
de evaluacion -las que pueden ser consultadas en el informe de MMA, 2023-, por lo tanto, este semaforo
solo presenta el riesgo de manera ilustrativa. Para los detalles de cada uno, también se recomienda
revisar el informe de MMA, 2023.

Cadenas de impacto en Agua

Tabla 8.2. Riesgos del sector Agua para la Region de Coquimbo, por embalse.
Pérdida de la capacidad de almacenamiento Pérdida de la capacidad de almacenamiento
de los embalses por variaciones en las de los embalses por aumento en la
precipitaciones frecuencia de sequias

Puclaro (Vicufia)

La Laguna
(Vicuiia)

Recoleta (Ovalle)
(Monte Patria)
Cogoti

(Combarbald)

El Bato (lllapel)

Corrales

(Salamanca)
Fuente: elaboracion propia en base a MMA, 2023.

Tabla 8.3. Riesgos del sector Agua para la Region de Coquimbo, por comuna.
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de

dida de continuidad de la

ér
cadena de suministro de agua

p

Incremento

sequias

Inseguridad

©
(3]

©

‘=
>
oo
(]
n
[

hidrica doméstica

hidrica doméstica

urbana

hidrolégicas

potable en los Servicios Sanitarios

La Higuera
La Serena

Coquimbo

Paiguano

Andacollo

Rio Hurtado

Punitaqui

Combarbala

Los Vilos

Salamanca
Fuente: elaboracion propia en base a MMA, 2023 y ARClim, 2023.

Cadenas de impacto en Biodiversidad

Tabla 8.4. Riesgos del sector Biodiversidad para especies y elementos marinos de la Region de Coquimbo, por punto

evaluado en la costa, de norte a sur.
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Punto 1, La Serena
Punto 2, La Serena
Punto 3, La Serena
Punto 4, La Serena
Punto 1, Coquimbo
Punto 2, Coquimbo
Punto 3, Coquimbo
Punto 4, Coquimbo
Punto 5, Coquimbo
Punto 6, Coquimbo
Punto 7, Coquimbo

Punto evaluado y comuna
Punto 4, La Higuera
Punto 5, La Higuera

Punto 6, La Higuera
Punto 7, La Higuera
Punto 8, La Higuera

Punto 8, Coquimbo

Punto 9, Coquimbo

Punto 1, Ovalle

Punto 2, Ovalle

Punto 3, Ovalle

Punto 4, Ovalle

Punto 5, Ovalle
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Punto evaluado y comuna
Punto 6, Los Vilos

ia en base a MMA, 2023.

: elaboracién prop

Fuente

Tabla 8.5. Riesgos del sector Biodiversidad para especies y elementos terrestres de la Regién de Coquimbo, por

comuna
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Rio Hurtado

Ovalle

Monte Patria

Punitaqui

Combarbala

Canela

Illapel

Los Vilos

Salamanca

Fuente: elaboracion propia en base a MMA, 2023 y ARClim, 2023.

Cadenas de impacto en Ciudad, Infraestructura y Zona Costera

, POr comuna.

de Coquimbo

6n
Incremento de inundaciones en zonas

Tabla 8.6. Riesgos del sector Ciudad, Infraestructura y Zona Costera para la Regi

Riesgo de inundaciones por desborde de colectores de

aguas lluvias

La Higuera
La Serena

G| © © G| OC| O] ©
S| S SIS I T T
c| c c c|lc|c|
GC| @O © © G| OC| ©| ©
SIS > S e e e e
c|lc| c c|lc|c|
] ©
o) © —| ®
bomm S|
€| &|8l5 S ©
.Iacueeaa o —
UuaH”..m.|...Hbee
g W5 5T 5 S|S|Elc| 2
O|'m| S| 2| 2 ©| 5| 0| ©| 8
Ola|<|x|0|2 a|a|0|u|=

99

681



Riesgo de inundaciones por desborde de colectores de Incremento de inundaciones en zonas

aguas lluvias urbanas
Los Vilos n/a n/a
Salamanca n/a n/a

Fuente: elaboracion propia en base a MMA, 2023 y ARClim, 2023.

Tabla 8.7. Riesgos del sector Ciudad, Infraestructura y Zona Costera para la Regidn de Coquimbo, por localidad.
Punto evaluado Incremento de inundaciones por desbordes de rios
La Serena
Coquimbo
Paiguano
Vicuia
Samo Alto
Monte Patria
Carén
Mincha Norte
Illapel
Salamanca
Coirén
Chillepin
Tranquila
Cuncumén
Fuente: elaboracion propia en base a MMA, 2023 y ARClim, 2023.

Tabla 8.8. Riesgos del sector Ciudad, Infraestructura y Zona Costera para la Regiéon de Coquimbo, por punto
evaluado en la costa.

Incremento de anegamientos de asentamientos costeros frente a Aumento de downtime

Punto evaluado : . .
una mayor presencia de marejadas y alza en el nivel del mar para puertos estatales

El Apolillado

Punta de Choros

Choreadero

El Naufrago

Chungungo

Totoralillo Norte

Caleta Hornos

Lomas del Arrayan

Serena Golf

Caleta San Pedro

La Serena

Pefiuelas

Coquimbo

Guayacan
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Punto evaluado

una mayor presencia de marejadas y alza en el nivel del mar para puertos estatales

Altos La Herradura

Incremento de anegamientos de asentamientos costeros frente a Aumento de downtime

Totoralillo Centro

n/a

Las Tacas

Guanaqueros

Camping Playa
Blanca

Puerto Velero

Tongoy

Puerto Aldea

Totoral

Talcacura

El Sauce

Parque Nacional
Fray Jorge

Caleta El Toro

Talca n/a
La Cebada n/a
El Teniente Bajo n/a
Sierra n/a
Maitencillo n/a
puertoOscuro (s
Puerto Manso n/a n/a
Huentelauquen n/a n/a
Caleta Chigualoco n/a
Las Conchas n/a
Conchali n/a
Los Vilos n/a
Totoralillo Sur n/a
Cascabeles n/a
Quilimari Alto n/a
Pichidangui n/a

Fuente: elaboracién propia en base a MMA, 2023 y ARClim, 2023.
Cadenas de impacto en Energia

Tabla 8.9. Riesgos del sector Energia para la Region de Coquimbo, por comuna.
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Aumento de los costos
Aumento de costosAumento de costosAumento de los costos . .

marginales del sistema
eléctrico por aumento de
temperatura sobre las lineas
de transmision

marginales del marginales del sistema marginales del sistema

sistema eléctrico poreléctrico por cambios eléctrico por cambios en
reduccion de lluvias  en los vientos la radiacion solar

La Higuera

La Serena
Vicuia
Coquimbo
Paiguano
Andacollo
Rio Hurtado

Ovalle

Monte

Patria
Punitaqui
Combarbald
Canela
Illapel

Los Vilos

Salamanca
Fuente: elaboracion propia en base a MMA, 2023 y ARClim, 2023.

Cadenas de impacto en Salud

Tabla 8.10. Riesgos del sector Salud para la Region de Coquimbo, por comuna.

Incremento de la mortalidad Incremento de mortalidad Incremento delIncremento  del
Comuna prematura neta por cambio prematura por cambios en mortalidad y morbilidad disconfort
de la temperatura la temperatura por olas de calor térmico

La Higuera

La Serena

Vicufia

Coquimbo

Paiguano

Andacollo

Rio Hurtado

Monte
Patria

Punitaqui
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Incremento de la mortalidad Incremento de mortalidad Incremento dellncremento

Comuna prematura neta por cambio prematura por cambios en mortalidady morbilidad disconfort

de la temperatura la temperatura por olas de calor térmico

Combarbala

del

Illapel

Los Vilos

Salamanca

Fuente: elaboracion propia en base a MMA, 2023 y ARClim, 2023.

Cadenas de impacto en Silvoagropecuario

Tabla 8.11. Riesgos del sector Silvoagropecuario para la Regién de Coquimbo, por comuna.

La Higuera |n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
La Serena n/a n/a n/a n/a n/a
Vicufia n/a n/a n/a n/a n/a
Coquimbo |n/a n/a n/a n/a
Paiguano n/a n/a n/a n/a n/a
Andacollo n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Rio Hurtado |n/a n/a n/a n/a n/a
Ovalle
Monte Patria|n/a n/a n/a n/a n/a
Punitaqui n/a n/a n/a n/a
Combarbald |n/a n/a n/a
Canela n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Illapel n/a n/a n/a n/a n/a
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Pérdida de aprovechamiento de agua superficial para riego
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Tabla 8.12. Riesgos del sector Silvoagropecuario para la Regién de Coquimbo, por afluente.

ia en base a MMA, 2023 y ARClim, 2023.

on prop

Fuente: elaboraci

Cadenas de impacto en Pesca y Acuicultura

Tabla 8.13. Riesgos del sector Pesca y Acuicultura, por punto evaluado.
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Pérdida de Pérdida de desembarque Pérdida

desembarque de lade la pesqueria artesanal desembarque de

pesqueria artesanal dedel ostion del norte por pesqueria artesanal del

la macha por cambioscambios en laostion del norte por
el régimen detemperatura superficial cambios en el régimen

surgencia del mar de surgencia

Pérdida de desembarque
Punto de la pesqueria artesanal
evaluado y|de la macha por cambios
comuna en la  temperatura

superficial del mar

P1, La
Higuera

P1,
Coquimbo |n/a n/a

P2,
Coquimbo
Fuente: elaboracidon propia en base a MMA, 2023.

Tabla 8.14. Riesgos del sector Pesca y Acuicultura, por caleta.

Caleta Pérdida de desembarque artesanal Aumento de downtime para caletas de pescadores

El Apolillado

Punta de Choros

Choreadero

El Naufrago

Chungungo

Totoralillo Norte

Caleta Hornos

Lomas del Arrayan

Serena Golf

Caleta San Pedro

La Serena

Pefiuelas

Coquimbo

Guayacan

Altos La Herradura

Totoralillo Centro

Las Tacas

Guanaqueros

Camping Playa Blanca

Puerto Velero

Tongoy

Puerto Aldea
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Pérdida de desembarque artesanal Aumento de downtime para caletas de pescadores

Totoral

Talcaruca

El Sauce

Parque Nacional Fray Jorge

Caleta El Toro

Talca

Talquilla
La Cebada

El Teniente Bajo

Sierra

Maitencillo

Puerto Oscuro

Puerto Manso

Huentelauquen

Caleta Chigualoco

Las Conchas

Conchali

Los Vilos

Totoralillo Sur

Cascabeles

Quilimari Alto

Pichidangui
Fuente: elaboracion propia en base a MMA, 2023.

Cadenas de impacto en Turismo

Tabla 8.15. Riesgos del sector Turismo en la Region de Coquimbo, por punto en la costa.

Incremento de la presencia de medusas Incremento de la presencia de

agua viva por aumento de lafragata portuguesa por aumento de la
temperatura superficial del mar durante temperatura superficial del mar durantela
la estacion de verano estacion de verano

Punto evaluado y comuna

Punto 1, La Higuera

Punto 2, La Higuera

Punto 4, La Higuera

Punto 5, La Higuera

|
|
Punto 3, La Higuera ‘
|
|
Punto 6, La Higuera ‘
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Punto evaluado y comuna

Punto 7, La Higuera

Punto 8, La Higuera

Punto 1, La Serena

Punto 2, La Serena

Punto 3, La Serena

Punto 4, La Serena

Punto 1, Coquimbo

Punto 2, Coquimbo

Punto 3, Coquimbo

Punto 4, Coquimbo

Punto 5, Coquimbo

Punto 6, Coquimbo

Punto 7, Coquimbo

Punto 8, Coquimbo

Punto 9, Coquimbo

Punto 1, Ovalle

Punto 2, Ovalle

Punto 3, Ovalle

Punto 4, Ovalle

Punto 5, Ovalle

Punto 6, Ovalle

Punto 7, Ovalle

Punto 8, Ovalle

Punto 9, Ovalle

Punto 10, Ovalle

Punto 11, Ovalle

Punto 12, Ovalle

Punto 13, Ovalle

Punto 14, Ovalle

Punto 1, Canela

Punto 2, Canela

Punto 3, Canela

Punto 4, Canela

Punto 5, Canela

agua viva por

aumento de

107

Incremento de la presencia de medusas

Incremento de la presencia de
lafragata portuguesa por aumento de la
temperatura superficial del mar durante temperatura superficial del mar durantela
la estacion de verano

estacion de verano
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Incremento de la presencia de medusas Incremento de la presencia de
agua viva por aumento de lafragata portuguesa por aumento de la

Punto evaluado y comuna .. . .
temperatura superficial del mar durante temperatura superficial del mar durantela

la estacion de verano estacion de verano

Punto 6, Canela

Punto 7, Canela

Punto 8, Canela

Punto 9, Canela

Punto 1, Los Vilos

Punto 3, Los Vilos

Punto 4, Los Vilos

Punto 5, Los Vilos

|
|
|
|
|
Punto 2, Los Vilos ‘
|
|
|
|

Punto 6, Los Vilos
Fuente: elaboracién propia en base a MMA, 2023.

Tabla 8.16. Riesgos del sector Turismo en la Regién de Coquimbo, por comuna.

Pérdida de atractivo turistico por incendios forestales

La Higuera

La Serena

Vicufia

Coquimbo

Paiguano

Andacollo

Rio Hurtado

Ovalle

Monte Patria

Punitaqui

Combarbala

Canela

Illapel

Los Vilos

Salamanca
Fuente: elaboracion propia en base a ARClim, 2023.

Tabla 8.17. Riesgos del sector Turismo en la Region de Coquimbo, por playa.
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Pérdida de atractivo turistico porPérdida de atractivo turistico en

Punto evaluado .,
erosion de playas

La Serena

La Herradura

Guanaqueros

Tongoy

Conchali

Pichidangui
Fuente: elaboracion propia en base a ARClim, 2023.

109

destinos de sol y playa

691



110

692
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