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Anexos

Cadlculos Estructurales



CALCULOS ESTRUCTURALES
MUROS DE INTERCEPCION FLUJO SUPERFICIAL
MICROCUENCA LA ISLA

COMUNIDAD AGRICOLA DE PENA BLANCA



LA ISLA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 1
CALCULO ESTRUCTURAL PRESA DE GAVIONES

1. HIDRAULICA/TOPOGRAFIA

Li B Lr
Informacion obtenida de la topografia .
y de los calculos hidraulicos, de la Ta
microcuenca La Isla.
P
Area de captacion de la presa
H 1 m
LA ISLA
PARAMETRO LONGITUD [m]
M1 Z1 M2 Z2 M3 73
Li (lado izq.) 6,15 397,37 6,91 396,30 50,50 394,47
B (ancho vert) 15 - 7 - 20 -
Lr (lado der.) 16,83 397,37 6,14 396,30 23,30 394,47
I (revancha) 0,5 397,37 0,5 396,30 0,5 394,47
a(alt. Agua) 0,40 396,87 0,65 395,80 0,33 393,97
P (alt max muro) 1 396,47 1 395,15 1 393,64
ZMIN (cota basal) - 395,47 - 394,15 - 392,64
1.1. CAUDAL MAXIMO DE DISENO
Qmax : 5,6 m3/seg De estudio hidradlico
1.2. VERIFICACION DISENO VERTEDERO
B 15m /
2/3
v 1,49 Q i
max
Hd-= —L]
*
Hd 0,40 m Cv
H gavion 1m
libre bordo 0,60 m OK
2. DISENO DE COLOCACION DE GAVIONES
HVertedero 1m
H revancha 0,60 m Revisaren tabla
H contencion gavion im
H sup total 2m
Henterrada 0,5m

Disposicidn de Gaviones

NIVEL VERTEDERO NV1  —

NIVEL 1 N1




3. DATOS DE DISENO

Y roca 2,2 ton/m3
Y agua con sedimentos 1,2 ton/m3
% vacios rocas gavion 20%
Coef roce gavion - gavion 0,70
Coef roce gavion - suelo 0,50
Csism gavion 0,25

Csism agua 0,25

4. VERIFICACION GAVION VERTEDERO (Nivel NV)

4.1. NIVEL NV1 - REVANCHA

HV1= 1 m
BV1= 1 m
Xg g A
Brazo Mto 0,50 0,50
Peso unitario gavion 1,76 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 0,10 ton/m

0,48 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 0,02 ton/m
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP 0,44 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Fresistente 1,23 ton/m Fresistente 1,23 ton/m
Fsolicitante 0,10 ton/m Fsolicitante 0,46 ton/m
FSDE 12,8 OK>15  FSDS 2,7 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Mresistente 0,88 ton/m Mresistente 0,88 ton/m
Msolicitante 0,01 ton/m Msolicitante 0,22 ton/m
FSDE 68,8 OK>2 FSDS 3,9 OK>1.5

Fuerza Sismica PP 0,44 ton/m



5. VERIFICACION GAVIONES NIVELES CONTENCION

5.1. NIVEL N1 (NV1 + N1)

BV1= 1 m
HV1= 1 m
HN1= 1 m
BN1= 2 m
Xg g A
0,5 1,5 1
1 0,5 2
0,83 0,83 3
Brazo Mto 1,17 0,83
Peso unitario gaviones 5,28 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 1,18 ton/m
1,68 ton/m?2
Fuerza Empuje de Agua 0,29 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 1,32 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)
Fresistente
Fsolicitante

3,696 ton/m
1,18 ton/m
FSDE 3,1 OK>15

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Mresistente 6,16 ton/m
Msolicitante 0,55 ton/m
FSDE 11,2 OK>2

SISMICO (con agua)

Fresistente 3,696 ton/m

Fsolicitante 1,61 ton/m
FSDS 2,3 OK>1.2
SISMICO (con agua)

Mresistente 6,16 ton/m
Msolicitante 1,26 ton/m
FSDS 4,9 OK>15

6. VERIFICACION GAVIONES ESTABILIDAD GENERAL (En vertedero)

BN1= 2

Bagua = 2 m
Hagua = 0,40 m Altura de agua segln
Estudio Hidraulico
HV1= 1 m



Xg g A
1 0,5 2
2 0 0

1,00 0,50 2
Brazo Mto 1,00 0,50
Peso unitario gaviones mas agua vertedero 4,48 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 1,18 ton/m

1,68 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 0,29 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 1,12 ton/m
VERIFICACION DESLIZAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 3,14 ton/m Fresistente 3,14 ton/m
Fsolicitante 1,18 ton/m Fsolicitante 1,41 ton/m
FSDE 2,67 OK>15 FSDS 2,2 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 4,48 ton/m Mresistente 4,48 ton/m
Msolicitante 0,55 ton/m Msolicitante 0,72 ton/m
FSDE 8,2 OK>2 FSDS 6,2 OK>15

7. VERIFICACION TENSIONES

ESTATICO (con agua)

X 0,88
e 0,12 OK<B/6
sl 3,61 ton/m2
s2 2,87 ton/m2
s adm 10 ton/m2 Arena
OK Arcillosa
RESUMEN

LA ISLA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 1

DINAMICO (con agua)
0,84
0,16 OK<B/6

3,72 ton/m2
2,76 ton/m2

13 ton/m2
oK

Arena
Arcillosa

NIVEL H B FS DESLIZAMIENTO FS VOLCAMIENTO
[m] [m] ESTATICO | SISMICO | ESTATICO | SISMICO
MIN 1.5 MIN 1.2 MIN 2.0 MIN 2.6
NV1 1 1 12,8 2,7 68,8 3,9
N1 1 2 3,1 2,3 11,2 4,9
GENERAL
VERTEDERO 1 2 2,67 2,2 8,2 6,2




LA ISLA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 2
CALCULO ESTRUCTURAL PRESA DE GAVIONES

1. HIDRAULICA/TOPOGRAFIA

Li B L
Informacion obtenida de la topografia 0 0 \&——= T =
y de los calculos hidraulicos, de la Ila
microcuenca La Isla.
P
Area de captacion de la presa
H 1m
LA ISLA
PARAMETRO LONGITUD [m]
M1 Z1 M2 72 M3 Z3
Li (ladoizq.) 6,15 397,37 6,91 396,30 50,50 394,47
B (ancho vert) 15 - 7 - 20 -
Lr (lado der.) 16,83 397,37 6,14 396,30 23,30 394,47
r(revancha) 0,5 397,37 0,5 396,30 0,5 394,47
a(alt. Agua) 0,40 396,87 0,65 395,80 0,33 393,97
P (alt max muro) 1 396,47 1 395,15 1 393,64
ZMIN (cota basal) - 395,47 - 394,15 - 392,64
1.1. CAUDAL MAXIMO DE DISENO
Qmax : 5,6 m3/seg De estudio hidraulico
1.2. VERIFICACION DISENO VERTEDERO
B 7m
2/3
Cv 1,477 Hd= Qmisx }
*
Hd 0,66 m Cv+L
H gavion 1m
libre bordo 0,34 m 0K

2. DISENO DE COLOCACION DE GAVIONES

HVertedero 1m
H revancha 0,35 m
H contencion gavion 1m
H sup total 2m
H enterrada 0,5m

Disposicion de Gaviones

Revisar en tabla

NIVEL VERTEDERO NV1

NIVEL 1 N1




3. DATOS DE DISENO

Y roca
Y agua con sedimentos

% vacios rocas gavion
Coef roce gavion - gavion
Coef roce gavion - suelo

Csism gavion
Csism agua

2,2 ton/m3
1,2 ton/m3
20%
0,70
0,50

0,25
0,25

4. VERIFICACION GAVION VERTEDERO (Nivel NV)

4.1. NIVEL NV1

HV1= 1 m
BV1= 1 m
Xg g A
0,5 0,5 1
0,50 0,50 1
Brazo Mto 0,50 0,50
Peso unitario gaviones 1,76 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 0,25 ton/m
0,78 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 0,06 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 0,44 ton/m
VERIFICACION DESLIZAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 1,232 ton/m Fresistente 1,232 ton/m
Fsolicitante 0,25 ton/m Fsolicitante 0,50 ton/m
FSDE 49 OK>15 FSDS 2,5 0K>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 0,88 ton/m Mresistente 0,88 ton/m
Msolicitante 0,05 ton/m Msolicitante 0,24 ton/m
FSDE 16,0 OK>2 FSDS 3,7 OK>1.5



5. VERIFICACION GAVIONES NIVELES CONTENCION

5.1. NIVEL N1 (NV1 + N1)

HV1= 1
HN1= 1
BV1= 1 m
BN1= 2 m
Xg g A
0,5 1,5 1
1 0,5 2
0,83 0,83 3
Brazo Mto 1,17 0,83
Peso unitario gaviones 5,28 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 1,63 ton/m
1,98 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 0,40 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 1,32 ton/m
VERIFICACION DESLIZAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 3,70 ton/m Fresistente 3,70 ton/m
Fsolicitante 1,63 ton/m Fsolicitante 1,72 ton/m
FSDE 2,26 OK>1.5 FSDS 2,2 0OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 6,16 ton/m Mresistente 6,16 ton/m
Msolicitante 0,90 ton/m Msolicitante 1,36 ton/m
FSDE 6,9 OK>2 FSDS 45 OK>15
6. VERIFICACION GAVIONES ESTABILIDAD GENERAL (En vertedero)
Bagua = 2 m
Hagua = 0,65
HN1= 1

BN1= 2 m

Acorde al Andlisis Hidraulico

m Altura de agua segun

Estudio Hidraulico



Xg Zg A
1 0,5 2
2 0 0
1,00 0,50 2
Brazo Mto 1,00 0,50
Peso unitario gaviones mas agua vertedero 5,08 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 1,63 ton/m
1,98 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 0,40 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 1,27 ton/m
VERIFICACION DESLIZAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 3,56 ton/m Fresistente 3,56 ton/m
Fsolicitante 1,63 ton/m Fsolicitante 1,67 ton/m
FSDE 2,18 OK>1.5 FSDS 2,1 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 5,08 ton/m Mresistente 5,08 ton/m
Msolicitante 0,90 ton/m Msolicitante 0,90 ton/m
FSDE 57 OK>2 FSDS 57 OK>1.5
7. VERIFICACION TENSIONES
ESTATICO (con agua) DINAMICO (con agua)
X 0,82 0,82
e 0,18 OK<B/6 0,18 OK<B/6
sl 4,07 ton/m2 4,07 ton/m2
s2 3,01 ton/m2 3,01 ton/m2
sadm 10 ton/m2 Arena 13 ton/m2
OK Arcillosa OK
RESUMEN

LA ISLA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 2

Arena
Arcillosa

NIVEL H B FS DESLIZAMIENTO FS VOLCAMIENTO
[m] [m] ESTATICO SIsmico ESTATICO SIsmico
MIN 1.5 MIN 1.2 MIN 2.0 MIN 2.6
NV1 1 1 4,9 2,5 16,0 3,7
N1 1 2 2,3 2,2 6,9 4,5
GENERAL
VERTEDERO 1 2 2,18 2,1 57 57




LA ISLA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 3
CALCULO ESTRUCTURAL PRESA DE GAVIONES

1. HIDRAULICA/TOPOGRAFIA

Informacién obtenida de la topografia u _ = u
y de los calculos hidraulicos, de la Llr
. |
microcuenca La Isla.
P
Area de captacion de la presa
H 1m
LA ISLA
PARAMETRO LONGITUD [m]
M1 21 M2 72 M3 Z3
Li (lado izq.) 6,15 397,37 6,91 396,30 50,50 394,47
B (ancho vert) 15 - 7 - 20 -
Lr(lado der.) 16,83 397,37 6,14 396,30 23,30 394,47
r (revancha) 0,5 397,37 0,5 396,30 0,5 394,47
a(alt. Agua) 0,40 396,87 0,65 395,80 0,33 393,97
P (alt maxmuro) 1 396,47 1 395,15 1 393,64
ZMIN (cota basal) - 395,47 B 394,15 - 392,64
1.1. CAUDAL MAXIMO DE DISENO
Qmax : 5,6 m3/seg De estudio hidraulico
1.2. VERIFICACION DISENO VERTEDERO
B 20 m 2/3
Cv 1,49 Qms
max
H = [ Loio)
¥
Hd 0,33 m Cv
H gavion 1m
libre bordo 0,67 m OK
2. DISENO DE COLOCACION DE GAVIONES
HVertedero 1m
H revancha 0,67 m Revisar en tabla
H contencion gavion 1m
H sup total 2m
H enterrada 0,5m

Disposicion de Gaviones

NIVEL VERTEDERO NV1 —

NIVEL 1 N1

( ( ( ( { y
Vz77222227772722722722 7777777772777 77 7 7 T



3. DATOS DE DISENO

Y roca 2,2 ton/m3
Y agua con sedimentos 1,2 ton/m3
% vacios rocas gavion 20%
Coef roce gavion - gavion 0,70
Coef roce gavion - suelo 0,50
Csism gavion 0,25

Csism agua 0,25

4. VERIFICACION GAVION VERTEDERO (Nivel NV)

4.1. NIVEL NV1 - REVANCHA

HV1= 1 m
BV1= 1 m
Xg g A
Brazo Mto 0,50 0,50
Peso unitario gavion 1,76 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 0,07 ton/m

0,396 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 0,02 ton/m
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP 0,44 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Fresistente 1,23 ton/m Fresistente 1,23 ton/m
Fsolicitante 0,07 ton/m Fsolicitante 0,46 ton/m
FSDE 189 OK>15 FSDS 2,7 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Mresistente 0,88 ton/m Mresistente 0,88 ton/m
Msolicitante 0,01 ton/m Msolicitante 0,22 ton/m
FSDE 122,4 OK>2 FSDS 40 OK>15

Fuerza Sismica PP 0,44 ton/m



5. VERIFICACION GAVIONES NIVELES CONTENCION
5.1. NIVEL N1 (NV1 + N1)

BV1= 1 m

HV1= 1 m
HN1= 1 m
BN1= 2 m
Xg Zg A
0,5 15 1
1 0,5 2
0,83 0,83 3
Brazo Mto 1,17 0,83
Peso unitario gaviones 5,28 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 1,06 ton/m

1,596 ton/m?2
Fuerza Empuje de Agua 0,26 ton/m
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP 1,32 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Fresistente 3,696 ton/m Fresistente 3,696 ton/m
Fsolicitante 1,06 ton/m Fsolicitante 1,58 ton/m
FSDE 3,5 OK>15 FSDS 2,3 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Mresistente 6,16 ton/m Mresistente 6,16 ton/m
Msolicitante 0,47 ton/m Msolicitante 1,24 ton/m
FSDE 13,1 OK>2 FSDS 50 OK>1.5

6. VERIFICACION GAVIONES ESTABILIDAD GENERAL (En vertedero)

Bagua = 2 m
Hagua = 0,33 m Altura de agua segun
Estudio Hidrdulico
HV1= 1 m

BN1= 2 m



Xg g A
1 0,5 2
2 0 0
1,00 0,50 2
Brazo Mto 1,00 0,50
Peso unitario gaviones mas agua vertedero
Fuerza Empuje de Agua 1,06 ton/m

4,31 ton/m

1,596 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 0,26 ton/m

sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP 1,08 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Fresistente 3,02 ton/m
Fsolicitante 1,06 ton/m
FSDE 2,84 OK>1.5

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Mresistente 4,31 ton/m
Msolicitante 0,47 ton/m
FSDE 9,2 OK>2

7. VERIFICACION TENSIONES

SISMICO (con agua)

Fresistente
Fsolicitante

FSDS

3,02 ton/m
1,34 ton/m

2,3 OK>12

SISMICO (con agua)

Mresistente
Msolicitante

FSDS

ESTATICO (con agua)

X 0,89

e 0,11 OK<B/6

sl 3,48 ton/m2

s2 2,83 ton/m2

sadm 10 ton/m?2 Arena
OK Arcillosa

RESUMEN

LA ISLA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 3

4,31 ton/m
0,68 ton/m

6,4 OK>15

DINAMICO (con agua)

0,84

0,16 OK<B/6

3,63 ton/m2
2,69 ton/m2

13 ton/m?2

OK

Arena
Arcillosa

NIVEL H B FS DESLIZAMIENTO FS VOLCAMIENTO
[m] [m] ESTATICO | SISMICO | ESTATICO | SISMICO
MIN15 | MIN1.2 | MIN2.0 | MIN2.6
NV1 1 1 18,9 2,7 122,4 4,0
N1 1 2 3,5 2,3 13,1 5,0
GENERAL
VERTEDERO 1 2 2,84 2,3 9,2 6,4




CALCULOS ESTRUCTURALES
MUROS DE INTERCEPCION FLUJO SUPERFICIAL
MICROCUENCA LOS RULOS

COMUNIDAD AGRICOLA DE CANELA ALTA



LOS RULOS - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 1

CALCULO ESTRUCTURAL PRESA DE GAVIONES

1. HIDRAULICA/TOPOGRAFIA
Informacién obtenida de la topografia u 8

y de los célculos hidraulicos, de la [L°
microcuenca Los Rulos.

Area de captacion de la presa

H 2m

LOS RULOS

PARAMETRO LONGITUD [m]
M1 71 M2 72 M3 23
Li (lado izq.) 13,22 876,61 8,24 874,41 14,85 871,42
B (ancho vert) 25 - 20 - 20 -
Lr (lado der.) 21,53 876,61 19,43 874,41 21,13 871,42
r (revancha) 0,5 876,61 0,5 874,41 0,5 871,42
a(alt. Agua) 0,93 876,11 1,08 873,91 1,08 870,92
P (alt max muro) 2 875,18 2 872,83 2 869,84
ZMIN (cota basal) - 873,18 - 870,83 - 867,84
1.1. CAUDAL MAXIMO DE DISENO
Qmax : 33,5 m3/seg De estudio hidraulico
1.2. VERIFICACION DISENO VERTEDERO
B 25m /
2/3
Cv 1,477 Qs
max
PRI
*
Hd 0,94 m v
H gavion 1L,5m
libre bordo 0,56 m OK
2. DISENO DE COLOCACION DE GAVIONES
HVertedero 1,5m
Hrevancha 0,57 m Revisar en tabla
H contencion gavion Om
H sup total 1,5m
Henterrada 0,5m
Disposicion de Gaviones
L. 300 | 200 L 100 |

NIVEL VERTEDERO NV2

NIVEL VERTEDERC NV1

CO7 NvEL 2 N2

YT N RO R nveL 1w




3. DATOS DE DISENO

Y roca 2,2 ton/m3
Y agua con sedimentos 1,2 ton/m3
% vacios rocas gavion 20%
Coef roce gavion - gavion 0,70
Csism gavion 0,25

Csism agua 0,25

4. VERIFICACION GAVION VERTEDERO (Nivel NV)

4.1. NIVEL NV2 - REVANCHA

BV2= 1 m

GAVION 100x100x50

Xg g A
Brazo Mto 0,50 0,25
Peso unitario gavion 0,88 ton/m
Fuerza Sismica PP 0,22 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

SISMICO (con agua)

Fresistente 0,62 ton/m
Fsolicitante 0,22 ton/m
FSDS 2,8 OK>1.2

SISMICO (con agua)

Mresistente 0,44 ton/m
Msolicitante 0,06 ton/m
FSDS 80 OK>15

4.2. NIVEL NV2 + NV1

BV2= 1 m
HV1= 1
BV1= 1 m
Xg g A
0,5 1,25 0,5
0,5 0,5 1
0,50 0,75 1,5

Brazo Mto 0,50 0,75



Peso unitario gaviones

Fuerza Empuje de Agua

2,64 ton/m

0,52 ton/m

1,116 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 0,13 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 0,66 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

SISMICO (con agua)

Fresistente 1,848 ton/m Fresistente 1,848 ton/m
Fsolicitante 0,52 ton/m Fsolicitante 0,79 ton/m
FSDE 3,6 OK>1.5 FSDS 2,4 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 1,32 ton/m Mresistente 1,32 ton/m
Msolicitante 0,16 ton/m Msolicitante 0,54 ton/m
FSDE 8,2 OK>2 FSDS 2,4 OK>1.5
5. VERIFICACION GAVIONES NIVELES CONTENCION
5.1. NIVEL N2 (NV2 + NV1 + N2)
BV2= 1 m
- HV2 = 0,5 m
HV1= 1 m
HN2 = 1 m
BV1= 1 m
BN2= 2 m
Xg Zg A
0,5 2,25 0,5
0,5 1,5 1
1 0,5 2
0,79 1,04 3,5

Brazo Mto 1,21

1,04

Acorde al Analisis Hidraulico



Peso unitario gaviones 6,16 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 2,23 ton/m

2,32 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 0,54 ton/m

sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP 1,54 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 4,31 ton/m Fresistente 4,31 ton/m
Fsolicitante 2,23 ton/m Fsolicitante 2,08 ton/m
FSDE 1,93 OK>1.5 FSDS 2,1 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 7,48 ton/m Mresistente 7,48 ton/m
Msolicitante 1,44 ton/m Msolicitante 2,01 ton/m
FSDE 52 0OK>2 FSDS 3,7 OK>15
5.2. NIVEL N1 (NV2 + NV1 + N2 + N1)
BV2= 1 m
HV2 = 0,5
HV1= 1
HN2 = 1
HN1= 1
BV1= 1
BN2 = 2
BN1= 3
Xg g A
0,5 3,25 0,5
0,5 2,5 1
1 1,5 2
1,5 0,5 3
1,12 1,33 6,5
Brazo Mto 1,88 1,33



Peso unitario gaviones

Fuerza Empuje de Agua

Fuerza Empuje de Agua
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

11,44 ton/m

5,15 ton/m

3,52 ton/m2
1,25 ton/m

2,86 ton/m

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Fresistente 8,01 ton/m Fresistente 8,01 ton/m
Fsolicitante 5,15094 ton/m Fsolicitante 4,11 ton/m
FSDE 1,55 OK>15 FSDS 1,9 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Mresistente 21,56 ton/m Mresistente 21,56 ton/m
Msolicitante 5,03 ton/m Msolicitante 5,26 ton/m
FSDE 4,3 OK>2 FSDS 4,1 OK>15

6. VERIFICACION GAVIONES ESTABILIDAD GENERAL (En vertedero)

Bagua = 2 m

Hagua = 0,93
HN2 = 1
HN1= 1
BN2= 2 m
BN1= 3 m
Xg g A
1 1,5 2
1,5 0,5 3
1,30 0,90 5
Brazo Mto 1,70 0,90
Peso unitario gaviones mas agua vertedero 11,03 ton/m

Fuerza Empuje de Agua

Fuerza Empuje de Agua
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP

5,15 ton/m

3,516 ton/m2
1,25 ton/m

2,76 ton/m

Altura de agua segun
Estudio Hidraulico



VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Fresistente 7,72 ton/m
Fsolicitante 5,15 ton/m
FSDE 1,50 OK>1.5

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)
Mresistente 18,75 ton/m

Msolicitante 5,03 ton/m

FSDE 3,7 OK>2

7. VERIFICACION TENSIONES

ESTATICO (con agua)

SISMICO (con agua)

Fresistente 7,72 ton/m
Fsolicitante 4,01 ton/m
FSDS 1,9 OK>1.2

SISMICO (con agua)
Mresistente 18,75 ton/m

Msolicitante 3,95 ton/m

FSDS 4,7 OK>15

DINAMICO (con agua)

X 1,24 1,34
e 0,26 OK<B/6 0,16 OK<B/6
sl 7,28 ton/m2 6,99 ton/m2
s2 5,75 ton/m2 6,04 ton/m2
sadm 10 ton/m2 Arena 13 ton/m2 Arena
OK Arcillosa OK Arcillosa
RESUMEN

LOS RULOS - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 1

NIVEL H B FS DESLIZAMIENTO FS VOLCAMIENTO
[m] [m] ESTATICO | SISMICO | ESTATICO | SISMICO
MINL5 | MINL2 | MIN20 | MIN15
NV2 0,5 1 - 2,8 - 8,0
NV1 1 3,6 2,4 8,2 2,4
N2 2 1,9 2,1 5,2 3,7
N1 1 3 1,6 1,9 43 4,1
GENERAL
VERTEDERO 2 3 1,50 1,9 3,7 4,7




LOS RULOS - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 2
CALCULO ESTRUCTURAL PRESA DE GAVIONES

1. HIDRAULICA/TOPOGRAFIA
Informacidn obtenida de la topografia u 8 L

y de los calculos hidrdulicos, de la 1"
) Ts
microcuenca Los Rulos
P
Area de captacion de la presa
H 2m
LOS RULOS
PARAMETRO LONGITUD [m]
M1 71 M2 22 M3 73
Li (lado izq.) 13,22 876,61 8,24 874,41 14,85 871,42
B (ancho vert) 25 - 20 - 20 -
Lr (lado der.) 21,53 876,61 19,43 874,41 21,13 871,42
r (revancha) 0,5 876,61 0,5 874,41 0,5 871,42
a(alt. Agua) 0,93 876,11 1,08 873,91 1,08 870,92
P (alt max muro) 2 875,18 2 872,83 2 869,84
ZMIN (cota basal) - 873,18 - 870,83 - 867,84
1.1. CAUDAL MAXIMO DE DISENO
Qmax : 33,5 m3/seg De estudio hidraulico
1.2. VERIFICACION DISENO VERTEDERO
B 20m /
2/3
Cv 1,477 Q s
max
= [2oix]
*
Hd 1,09 m Cv
H gavion 1L,5m
libre bordo 0,41 m 0K
2. DISENO DE COLOCACION DE GAVIONES
HVertedero 1,5m
H revancha 0,42 m Revisar en tabla
H contencion gavion Om
H sup total 1,5m
Henterrada 0,5m

Disposicidn de Gaviones

NIVEL VERTEDERQ Nv2

NIVEL VERTEDERQ NV1

NIVEL 2 NZ

‘O 0 0=0 00 8= NIVEL 1 N1




3. DATOS DE DISENO

Y roca 2,2 ton/m3
Yy agua con sedimentos 1,2 ton/m3
% vacios rocas gavion 20%
Coef roce gavion - gavion 0,70
Csism gavion 0,25

Csism agua 0,25

4. VERIFICACION GAVION VERTEDERO (Nivel NV)

4.1. NIVEL NV2 - REVANCHA

BV2= 1 m

GAVION 100x100x50

Xg g A
Brazo Mto 0,50 0,25
Peso unitario gavion 0,88 ton/m
Fuerza Sismica PP 0,22 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

SISMICO (con agua)

Fresistente 0,62 ton/m
Fsolicitante 0,22 ton/m
FSDS 2,8 OK>1.2

SISMICO (con agua)

Mresistente 0,44 ton/m
Msolicitante 0,06 ton/m
FSDS 8,0 OK>1.5

4.2. NIVEL NV2 + NV1

BV2= 1 m

HV2= 0,5

HV1= 1
BV1= 1 m
Xg 8 A
05 1,25 0,5
0,5 0,5 1
0,50 0,75 1,5

Brazo Mto 0,50 0,75



Peso unitario gaviones

Fuerza Empuje de Agua

2,64 ton/m

0,70 ton/m

1,296 ton/m?2

Fuerza Empuje de Agua 0,17 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 0,66 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Fresistente 1,848 ton/m
Fsolicitante 0,70 ton/m
FSDE 2,6 OK>15

VERIFICACION VOLCAMIENTO

SISMICO (con agua)

Fresistente 1,848 ton/m
Fsolicitante 0,83 ton/m
FSDS 2,2 OK>1.2

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 1,32 ton/m Mresistente 1,32 ton/m
Msolicitante 0,25 ton/m Msolicitante 0,57 ton/m
FSDE 52 OK>2 FSDS 2,3 OK>1.5
5. VERIFICACION GAVIONES NIVELES CONTENCION
5.1. NIVEL N2 (NV2 + NV1 + N2)
BV2= 1 m
- HV2 = 0,5 m
HV1= 1 m
HN2 = 1 m
BV1= 1 m
BN2 = 2 m
Xg 8 A
0,5 2,25 0,5
0,5 1,5
1 0,5
0,79 1,04 3,5
Brazo Mto 1,21 1,04

Acorde al Analisis Hidraulico



Peso unitario gaviones

6,16 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 2,60 ton/m
2,50 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 0,63 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 1,54 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

SISMICO (con agua)

Fresistente 4,31 ton/m Fresistente 4,31 ton/m
Fsolicitante 2,60 ton/m Fsolicitante 2,17 ton/m
FSDE 1,66 OK>1.5 FSDS 2,0 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 7,48 ton/m Mresistente 7,48 ton/m
Msolicitante 1,80 ton/m Msolicitante 2,12 ton/m
FSDE 42 0OK>2 FSDS 3,5 OK>1.5
5.2. NIVEL N1 (NV2 + NV1 + N2 + N1)
BV2= 1 m
HV2= 0,5
HV1= 1
HN2 = 1
HN1= 1
BV1= 1 m
BN2= 2 m
BN1= 4 m
Xg g A
0,5 3,25 0,5
0,5 2,5 1
1 1,5 2
2 0,5 4
1,43 1,22 7,5
Brazo Mto 2,57 1,22



Peso unitario gaviones 13,2 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 5,69 ton/m
3,70 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 1,38 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 3,30 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Fresistente 9,24 ton/m
Fsolicitante 5,69184 ton/m
FSDE 1,62 OK>15

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Mresistente 33,88 ton/m
Msolicitante 5,84 ton/m
FSDE 58 OK>2

SISMICO (con agua)

Fresistente 9,24 ton/m
Fsolicitante 4,68 ton/m
FSDS 2,0 OK>1.2
SISMICO (con agua)

Mresistente 33,88 ton/m
Msolicitante 5,72 ton/m
FSDS 59 OK>15

6. VERIFICACION GAVIONES ESTABILIDAD GENERAL (En vertedero)

Bagua= 2 m

Hagua = 1,08
HN2 = 1
HN1= 1
BN2 = 2 m
BN1= 4 m
Xg g A
1 1,5 2
2 0,5 4
1,67 0,83 6
Brazo Mto 2,33 0,83
Peso unitario gaviones mas agua vertedero 13,15 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 5,69 ton/m

3,696 ton/m?2

Fuerza Empuje de Agua 1,38 ton/m

sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP

3,29 ton/m

Altura de agua segun
Estudio Hidraulico



VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

SISMICO (con agua)

Fresistente 9,21 ton/m Fresistente 9,21 ton/m

Fsolicitante 5,69 ton/m Fsolicitante 4,67 ton/m

FSDE 1,62 OK>1.5 FSDS 2,0 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Mresistente 30,69 ton/m Mresistente 30,69 ton/m

Msolicitante 5,84 ton/m Msolicitante 4,44 ton/m

FSDE 53 OK>2 FSDS 6,9 OK>15

7. VERIFICACION TENSIONES

ESTATICO (con agua) DINAMICO (con agua)

X 1,89 2,00

e 0,11 OK<B/6 0,00 OK<B/6

sl 7,91 ton/m2 7,59 ton/m2

s2 7,24 ton/m2 7,56 ton/m2

sadm 10 ton/m?2 Arena 13 ton/m2 Arena
OK Arcillosa OK Arcillosa

RESUMEN

LOS RULOS - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 2

NIVEL H B FS DESLIZAMIENTO FS VOLCAMIENTO
[m] [m] ESTATICO | SISMICO | ESTATICO | SISMICO
MIN 1.5 MIN 1.2 MIN 2.0 MIN 1.5
NV2 0,5 1 - 2,8 - 8,0
NV1 1 1 2,6 2,2 5,2 2,3
N2 1 2 1,7 2,0 4,2 3,5
N1 1 4 1,6 2,0 5,8 59
GENERAL
VERTEDERO 2 4 1,62 2,0 5,3 6,9




LOS RULOS - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 3
CALCULO ESTRUCTURAL PRESA DE GAVIONES

1. HIDRAULICA/TOPOGRAFIA

Informacion obtenida de la topografia U B r
y de los calculos hidraulicos, de la YT
microcuenca Los Rulos I

Area de captacion de la presa

H 2m
LOS RULOS
PARAMETRO LONGITUD [m]
M1 71 M2 22 M3 23
Li (lado izq.) 13,22 876,61 8,24 874,41 14,85 871,42
B (ancho vert) 25 - 20 - 20 -
Lr (lado der.) 21,53 876,61 19,43 874,41 21,13 871,42
r (revancha) 0,5 876,61 0,5 874,41 0,5 871,42
a(alt. Agua) 0,93 876,11 1,08 873,91 1,08 870,92
P (alt max muro) 2 875,18 2 872,83 2 869,84
ZMIN (cota basal) - 873,18 - 870,83 - 867,84
1.1. CAUDAL MAXIMO DE DISENO
Qmax : 33,5 m3/seg De estudio hidraulico
1.2. VERIFICACION DISENO VERTEDERO
B 20m
2/3
o 1,477 Qmax 1%/
Hd= I
*
Hd 1,09 m Cv
H gavion 1,5m
libre bordo 0,41 m 0K
2. DISENO DE COLOCACION DE GAVIONES
H Vertedero 1,5m
H revancha 0,42 m Revisar en tabla
H contencion gavion 2m
H sup total 3,5m
H enterrada 0,5m

Disposicion de Gaviones

NIVEL VERTEDERQ NV2

NIVEL VERTEDERQ NV1

A . {| NIVEL 2 NZ

9 0 0080 00 BN




3. DATOS DE DISENO

Y roca 2,2 ton/m3
Y agua con sedimentos 1,2 ton/m3
% vacios rocas gavion 20%
Coef roce gavion - gavion 0,70
Csism gavion 0,25

Csism agua 0,25

4. VERIFICACION GAVION VERTEDERO (Nivel NV)

4.1. NIVEL NV2 - REVANCHA

BV2= 1 m

GAVION 100x100x50

Xg g A
Brazo Mto 0,50 0,25
Peso unitario gavion 0,88 ton/m
Fuerza Sismica PP 0,22 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

SISMICO (con agua)

Fresistente 0,62 ton/m
Fsolicitante 0,22 ton/m
FSDS 2,8 OK>1.2

SISMICO (con agua)

Mresistente 0,44 ton/m
Msolicitante 0,06 ton/m
FSDS 8,0 OK>1.5

4.2. NIVEL NV2 + NV1

BV2= 1 m

HV2 = 0,5

HV1= 1
BV1= 1 m
Xg g A
0,5 1,25 0,5
0,5 0,5 1
0,50 0,75 1,5

Brazo Mto 0,50 0,75



Peso unitario gaviones

Fuerza Empuje de Agua

2,64 ton/m

0,70 ton/m

1,296 ton/m?2

Fuerza Empuje de Agua 0,17 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 0,66 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

SISMICO (con agua)

Fresistente 1,848 ton/m Fresistente 1,848 ton/m
Fsolicitante 0,70 ton/m Fsolicitante 0,83 ton/m
FSDE 2,6 OK>1.5 FSDS 2,2 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 1,32 ton/m Mresistente 1,32 ton/m
Msolicitante 0,25 ton/m Msolicitante 0,57 ton/m
FSDE 52 0OK>2 FSDS 2,3 OK>1.5
5. VERIFICACION GAVIONES NIVELES CONTENCION
5.1. NIVEL N2 (NV2 + NV1 + N2)
BV2= 1 m
HV2 = 0,5 m
HV1= 1 m
HN2 = 1 m
BV1= 1 m
BN2 = 2 m
Xg g A
0,5 2,25 0,5
0,5 1,5 1
1 0,5 2
0,79 1,04 3,5

Brazo Mto 1,21

1,04

Acorde al Analisis Hidraulico



Peso unitario gaviones 6,16 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 2,60 ton/m

2,50 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 0,63 ton/m

sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP 1,54 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 4,31 ton/m Fresistente 4,31 ton/m
Fsolicitante 2,60 ton/m Fsolicitante 2,17 ton/m
FSDE 1,66 OK>1.5 FSDS 2,0 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 7,48 ton/m Mresistente 7,48 ton/m
Msolicitante 1,80 ton/m Msolicitante 2,12 ton/m
FSDE 4,2 OK>2 FSDS 3,5 OK>15
5.2. NIVEL N1 (NV2 + NV1 + N2 + N1)
BV2 = 1 m
HV2= 0,5
HV1= 1
HN2= 1
HN1= 1
BV1= 1
BN2 = 2
BN1= 4
Xg g A
0,5 3,25 0,5
0,5 2,5 1
1 1,5 2
2 0,5 4
1,43 1,22 7,5
Brazo Mto 2,57 1,22



Peso unitario gaviones

13,2 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 5,69 ton/m
3,70 ton/m?2
Fuerza Empuje de Agua 1,38 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 3,30 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)
Fresistente
Fsolicitante

9,24 ton/m
5,69184 ton/m

FSDE 1,62 OK>15
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua)

Mresistente
Msolicitante

33,88 ton/m
5,84 ton/m

FSDE 58 OK>2

SISMICO (con agua)

Fresistente 9,24 ton/m
Fsolicitante 4,68 ton/m
FSDS 2,0 OK>1.2

SISMICO (con agua)
Mresistente
Msolicitante

33,88 ton/m
5,72 ton/m

FSDS 59 OK>15

6. VERIFICACION GAVIONES ESTABILIDAD GENERAL (En vertedero)

Bagua = 2 m

Hagua = 1,08
HN2 = 1
HN1= 1

BN2 = 2 m
BN1= 4 m
Xg g A
1 1,5 2

2 0,5 4
1,67 0,83 6

Brazo Mto 2,33 0,83

Altura de agua segun
Estudio Hidraulico



Peso unitario gaviones mas agua vertedero

Fuerza Empuje de Agua

13,15 ton/m

5,69 ton/m

3,696 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 1,38 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 3,29 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

SISMICO (con agua)

Fresistente 9,21 ton/m Fresistente 9,21 ton/m

Fsolicitante 5,69 ton/m Fsolicitante 4,67 ton/m

FSDE 1,62 OK>15 FSDS 2,0 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Mresistente 30,69 ton/m Mresistente 30,69 ton/m

Msolicitante 5,84 ton/m Msolicitante 4,44 ton/m

FSDE 53 OK>2 FSDS 6,9 OK>1.5

7. VERIFICACION TENSIONES

ESTATICO (con agua) DINAMICO (con agua)

X 1,89 2,00

e 0,11 OK<B/6 0,00 OK<B/6

sl 7,91 ton/m2 7,59 ton/m2

s2 7,24 ton/m2 7,56 ton/m2

sadm 10 ton/m?2 Arena 13 ton/m2
OK Arcillosa OK

RESUMEN

Arena
Arcillosa

LOS RULOS - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 3

NIVEL H B FS DESLIZAMIENTO FS VOLCAMIENTO
[m] [m] ESTATICO | SISMICO | ESTATICO | SISMICO
MIN 1.5 MIN 1.2 MIN 2.0 MIN 1.5
NV2 0,5 1 - 2,8 - 8,0
NV1 1 1 2,6 2,2 5,2 2,3
N2 1 2 1,7 2,0 4,2 3,5
N1 1 4 1,6 2,0 5,8 5,9
GENERAL
VERTEDERO 2 4 1,62 2,0 53 6,9




CALCULOS ESTRUCTURALES
MUROS DE INTERCEPCION FLUJO SUPERFICIAL
MICROCUENCA LA MORALINA

COMUNIDAD AGRICOLA DE MANQUEHUA



LA MORALINA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 1

CALCULO ESTRUCTURAL PRESA DE GAVIONES

1. HIDRAULICA/TOPOGRAFIA

Informacion obtenida de latopografia =~ = ==0Ne——s =—— = o
y de los célculos hidrdulicos, de la lII:
microcuenca La Moralina.
N
Area de captacion de la presa
H
LA MORALINA
PARAMETRO LONGITUD [m]
M1 71 M2 22 M3 73

Li (ladoizq.) 6,38 655,85 7,80 652,99 6,84 646,92
B (ancho vert) 25 - 23 - 20 -
Lr (lado der.) 7,48 655,85 9,97 652,99 7,09 646,92
r (revancha) 0,5 655,85 0,5 652,99 0,5 646,92
a (alt. Agua) 1,64 655,35 1,72 652,49 1,89 646,42
P (alt max muro) 3 653,71 3 650,77 3 644,53
ZMIN (cota basal) - 650,71 - 647,77 - 641,53

1.1. CAUDAL MAXIMO DE DISENO

Qmax :

81,4 m3/seg

1.2. VERIFICACION DISENO VERTEDERO

B
Cv

Hd
H gavion
libre bordo

1,496

2. DISENO DE COLOCACION DE GAVIONES

HVertedero
Hrevancha

H contencion gavion
H sup total
Henterrada

Disposicidn de Gaviones

De estudio hidraulico

Q . 12/3
Hd max ]
Cv*L
OK
2,5m
0,86 m Revisaren tabla
3m
NIVEL VERTEDERO NV3
NIVEL VERTEDERO Nv2
7 0] NNEL VERTEDERO NVi —
M NWEL 3 N3
NNEL 2 N2
p ok
pl=) Pl pl=14 pl=14 NWEL 1 N1




3. DATOS DE DISENO

Y roca 2,2 ton/m3
Y agua con sedimentos 1,2 ton/m3
% vacios rocas gavion 20%
Coef roce gavion - gavion 0,70
Csism gavion 0,25

Csism agua 0,25

4. VERIFICACION GAVION VERTEDERO (Nivel NV)

4.1. NIVEL NV3 - REVANCHA

BV3 = 1 m

GAVION 100x100x50

Xg g A
Brazo Mto 0,50 0,25
Peso unitario gavion 0,88 ton/m
Fuerza Sismica PP 0,22 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

SISMICO (con agua)

Fresistente 0,62 ton/m
Fsolicitante 0,22 ton/m
FSDS 2,8 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

SISMICO (con agua)

Mresistente 0,44 ton/m
Msolicitante 0,06 ton/m
FSDS 80 OK>1.5

4.2. NIVEL NV3 + NV2

BV3= 1 m

HV3 = 0,5

HV2= 1
BV2= 1 m
Xg g A
0,5 1,25 0,5
0,5 0,5 1
0,50 0,75 1,5

Brazo Mto 0,50 0,75



Peso unitario gaviones

Fuerza Empuje de Agua

2,64 ton/m

0,25 ton/m

0,768 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 0,06 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 0,66 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Fresistente 1,848 ton/m
Fsolicitante 0,25 ton/m
FSDE 7,5 OK>1.5

VERIFICACION VOLCAMIENTO

SISMICO (con agua)

Fresistente 1,848 ton/m
Fsolicitante 0,72 ton/m
FSDS 2,6 OK>1.2

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 1,32 ton/m Mresistente 1,32 ton/m
Msolicitante 0,05 ton/m Msolicitante 0,51 ton/m
FSDE 25,2 OK>2 FSDS 2,6 OK>1.5
4.2. NIVEL NV3 + NV2 + NV1
BV3= 1 m
HV3 = 0,5
HV2 = 1
HV1= 1
BV2= 1 m
BV1= 2 m
Xg g A
0,5 2,25 0,5
0,5 1,5 1
1 0,5 2
0,79 1,04 3,5
Brazo Mto 1,21 1,04



Peso unitario gaviones 6,16 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 1,61 ton/m
1,97 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 0,39 ton/m
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP 1,54 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Fresistente 4,31 ton/m Fresistente 4,31 ton/m
Fsolicitante 1,61 ton/m Fsolicitante 1,93 ton/m
FSDE 2,67 OK>15 FSDS 2,2 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Mresistente 7,48 ton/m Mresistente 7,48 ton/m
Msolicitante 0,88 ton/m Msolicitante 1,85 ton/m
FSDE 8,5 OK>2 FSDS 4,0 OK>1.5

5. VERIFICACION GAVIONES NIVELES CONTENCION

5.1. NIVEL N3 (NV3 + NV2 + NV1 + N3)

BV3= 1 m
HV3 = 0,5 m
HV2 = 1 m
HV1= 1 m
HN3 = 1 m
BV2= 1 m
BV1= 2 m
BN3 = 3 m Acorde al Andlisis Hidraulico
Xg g A
0,5 3,25 0,5
0,5 2,5 1
1 1,5
1,5 0,5 3
1,12 1,33 6,5

Brazo Mto 1,88 1,33



Peso unitario gaviones

11,44 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 4,18 ton/m
3,17 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 1,02 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 2,86 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)
Fresistente 8,01 ton/m
Fsolicitante 4,18176 ton/m

FSDE 1,91 OK>15

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Mresistente 21,56 ton/m
Msolicitante 3,68 ton/m
FSDE 59 OK>2

SISMICO (con agua)

5.2. NIVEL N2 (NV3 + NV2 + NV1 + N3 + N2)

Fresistente 8,01 ton/m
Fsolicitante 3,88 ton/m
FSDS 2,1 OK>1.2
SISMICO (con agua)
Mresistente 21,56 ton/m
Msolicitante 4,87 ton/m
FSDS 4,4 OK>15
BV3= 1 m
HV3 = 0,5
HV2= 1
HV1= 1
HN3 = 1
HN2 = 1

BV2= 1 m
BV1= 2 m
BN3= 3 m
BN2= 4 m
Xg 8 A
0,5 4,25 0,5
0,5 3,5 1
1 2,5 2
1,5 1,5 3
2 0,5
1,45 1,63 10,5
Brazo Mto 2,55 1,63



Peso unitario gaviones

18,48 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 7,95 ton/m
4,37 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 1,93 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 4,62 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Fresistente 12,94 ton/m
Fsolicitante 7,95 ton/m
FSDE 1,63 OK>1.5

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Mresistente 47,08 ton/m
Msolicitante 9,65 ton/m
FSDE 4,9 OK>2

SISMICO (con agua)

Fresistente 12,94 ton/m
Fsolicitante 6,55 ton/m
FSDS 2,0 OK>1.2

SISMICO (con agua)

5.3. NIVEL N1 (NV3 + NV2 + NV1 + N3 + N2 + N1)

BV2=
BV1=
BN3=
BN2=
BN1=

Mresistente 47,08 ton/m

Msolicitante 10,35 ton/m

FSDS 46 OK>15

BV3= 1 m

HV3 = 0,5
HV2= 1
HV1= 1
HN3 = 1
HN2 = 1
HN1= 1

[ N VR NN
3 33 3 3



Brazo Mto

Peso unitario gaviones

Fuerza Empuje de Agua

Fuerza Empuje de Agua
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

Xg Zg
0,5 5,25 0,5
0,5 4,5 1
1 3,5 2
15 2,5 3
2 1,5 4
3 0,5 6
2,02 1,86 16,5
3,98 1,86
29,04 ton/m
12,92 ton/m
5,57 ton/m2
3,14 ton/m
7,26 ton/m

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Fresistente 20,33 ton/m Fresistente 20,33 ton/m
Fsolicitante 12,92 ton/m Fsolicitante 10,40 ton/m
FSDE 1,57 OK>1.5  FSDS 2,0 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Mresistente 115,72 ton/m Mresistente 115,72 ton/m
Msolicitante 19,98 ton/m Msolicitante 19,30 ton/m
FSDE 58 OK>2 FSDS 6,0 OK>1.5

6. VERIFICACION GAVIONES ESTABILIDAD GENERAL (En vertedero)

BN3=
BN2=
BN1=

Bagua = 3 m

Hagua = 1,64
HN3 = 1
HN2 = 1
HN1= 1

3 m
4 m
6 m

Altura de agua segun
Estudio Hidraulico



Xg /g A
15 2,5 3
2 15 4
3 0,5 6
2,35 1,27 13
Brazo Mto 3,65 1,27
Peso unitario gaviones mas agua vertedero 28,78 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 12,92 ton/m

5,568 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 3,14 ton/m
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP 7,20 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Fresistente 20,15 ton/m Fresistente 20,15 ton/m
Fsolicitante 12,92 ton/m Fsolicitante 10,33 ton/m
FSDE 1,56 OK>1.5 FSDS 1,9 OK>12

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)

Mresistente 105,17 ton/m Mresistente 105,17 ton/m
Msolicitante 19,98 ton/m Msolicitante 14,96 ton/m
FSDE 53 OK>2 FSDS 7,0 OK>1.5

VERIFICACION TENSIONES

ESTATICO (con agua) DINAMICO (con agua)
X 2,96 3,13
e 0,04 OK<B/6 -0,13 OK<B/6
sl 10,68 ton/m2 10,33 ton/m?2
s2 10,51 ton/m2 10,86 ton/m?2
sadm 20 ton/m2 Grava 26 ton/m2 Grava
OK OK
RESUMEN

LA MORALINA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 1

NIVEL H B FS DESLIZAMIENTO FS VOLCAMIENTO
[m] [m] ESTATICO | sismico | EsTATicO | sismico
MINL5 | MIN1.2 | MIN20 | MIN15
NV3 0,5 1 - 2,8 - 8,0
NV2 1 1 7,5 2,6 25,2 2,6
NV1 1 2 2,67 2,23 8,48 4,04
N3 1 3 1,91 2,07 5,86 4,43
N2 1 4 1,63 1,97 4,38 4,55
N1 1 6 1,57 1,96 5,79 6,00
GENERAL
VERTEDERO 3 6 1,56 1,9 53 7,0




LA MORALINA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 2
CALCULO ESTRUCTURAL PRESA DE GAVIONES

1. HIDRAULICA/TOPOGRAFIA

Informacidn obtenida de la topografia u 8 r
y de los calculos hidraulicos, de la [T

. . Iz _‘
microcuenca La Moralina.

P
Area de captacion de la presa
H 3m
LA MORALINA
PARAMETRO LONGITUD [m]
M1 71 M2 22 M3 23
Li (lado izq.) 6,38 655,85 7,80 652,99 6,84 646,92
B (ancho vert) 25 - 23 - 20 -
Lr (lado der.) 7,48 655,85 9,97 652,99 7,09 646,92
r(revancha) 0,5 655,85 0,5 652,99 0,5 646,92
a(alt. Agua) 1,64 655,35 1,72 652,49 1,89 646,42
P (alt max muro) 3 653,71 3 650,77 3 644,53
ZMIN (cota basal) - 650,71 - 647,77 - 641,53
1.1. CAUDAL MAXIMO DE DISENO
Qmax : 81,4 m3/seg De estudio hidraulico
1.2. VERIFICACION DISENO VERTEDERO
B 23 m /
2/3
o 1,49 Hd- Qmax ]
*

Hd 1,78 m CvL
H gavion 2,5m
libre bordo 0,72 m oK
2. DISENO DE COLOCACION DE GAVIONES
H Vertedero 2,5m
H revancha 0,78 m Revisar en tabla
H contencion gavion 3m
H sup total 55m
Henterrada 05m

Disposicion de Gaviones

NIVEL VERTEDERO NV3

NIVEL VERTEDERO Nv2

NIVEL VERTEDERO NVi =

M NIVEL 3 N3

NIWEL 2 N2

NWEL 1 N1




3. DATOS DE DISENO

y roca 2,2 ton/m3
Y agua con sedimentos 1,2 ton/m3
% vacios rocas gavion 20%
Coef roce gavion - gavion 0,70
Csism gavion 0,25

Csism agua 0,25

4. VERIFICACION GAVION VERTEDERO (Nivel NV)

4.1. NIVEL NV3 - REVANCHA

BV3= 1 m

GAVION 100x100x50

Xg g A
Brazo Mto 0,50 0,25
Peso unitario gavion 0,88 ton/m
Fuerza Sismica PP 0,22 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

SISMICO (con agua)

Fresistente 0,62 ton/m
Fsolicitante 0,22 ton/m
FSDS 2,8 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

SISMICO (con agua)

Mresistente 0,44 ton/m
Msolicitante 0,06 ton/m
FSDS 8,0 OK>15

4.2. NIVEL NV3 + NV2

BV3= 1 m
HV2 = 1
BV2= 1 m
Xg g A
0,5 1,25 0,5
0,5 0,5 1
0,50 0,75 1,5

Brazo Mto 0,50 0,75



Peso unitario gaviones

2,64 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 0,31 ton/m
0,864 ton/m?2
Fuerza Empuje de Agua 0,08 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 0,66 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

SISMICO (con agua)

Fresistente 1,848 ton/m Fresistente 1,848 ton/m
Fsolicitante 0,31 ton/m Fsolicitante 0,74 ton/m
FSDE 59 OK>1.5 FSDS 2,5 0OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 1,32 ton/m Mresistente 1,32 ton/m
Msolicitante 0,07 ton/m Msolicitante 0,52 ton/m
FSDE 17,7 OK>2 FSDS 2,6 OK>15
4.2. NIVEL NV3 + NV2 + NV1
BV3= 1 m
HV3 = 0,5
HV2 = 1
HV1= 1
BV2= 1 m
BV1= 2 m
Xg zg A
0,5 2,25 0,5
0,5 1,5 1
1 0,5 2
0,79 1,04 3,5
Brazo Mto 1,21 1,04



Peso unitario gaviones

6,16 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 1,78 ton/m
2,06 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 0,43 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 1,54 ton/m
VERIFICACION DESLIZAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 4,31 ton/m Fresistente 4,31 ton/m
Fsolicitante 1,78 ton/m Fsolicitante 1,97 ton/m
FSDE 2,43 OK>15 FSDS 2,2 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 7,48 ton/m Mresistente 7,48 ton/m
Msolicitante 1,02 ton/m Msolicitante 1,89 ton/m
FSDE 7,3 OK>2 FSDS 40 OK>1.5
5. VERIFICACION GAVIONES NIVELES CONTENCION
5.1. NIVEL N3 (NV3 + NV2 + NV1 + N3)
BV3= 1 m
- HV3 = 0,5 m
BV2= 1 m
BV1= 2 m
BN3= 3 m Acorde al Analisis Hidraulico
Xg g A
0,5 3,25 0,5
0,5 2,5 1
1 1,5 2
1,5 0,5 3
1,12 1,33 6,5
Brazo Mto 1,88 1,33



Peso unitario gaviones 11,44 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 4,44 ton/m
3,26 ton/m?2

Fuerza Empuje de Agua 1,08 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 2,86 ton/m
VERIFICACION DESLIZAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 8,01 ton/m Fresistente 8,01 ton/m
Fsolicitante 4,43904 ton/m Fsolicitante 3,94 ton/m
FSDE 1,80 OK>1.5 FSDS 2,0 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 21,56 ton/m Mresistente 21,56 ton/m
Msolicitante 4,02 ton/m Msolicitante 4,97 ton/m
FSDE 54 OK>2 FSDS 43 OK>15
5.2. NIVEL N2 (NV3 + NV2 + NV1 + N3 + N2)

BV3= 1 m

HV3= 0,5
HV2= 1
HV1= 1
HN3 = 1
HN2= 1
BV2= 1 m
BV1= 2 m
BN3= 3 m
BN2= 4 m
Xg g A
0,5 4,25 0,5
0,5 3,5 1
1 2,5 2
1,5 15 3
2 0,5 4
1,45 1,63 10,5

Brazo Mto 2,55 1,63



Peso unitario gaviones

Fuerza Empuje de Agua

Fuerza Empuje de Agua
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)
Fresistente
Fsolicitante

FSDE

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)
Mresistente
Msolicitante

FSDE

18,48 ton/m

8,30 ton/m

4,46 ton/m2
2,02 ton/m

4,62 ton/m

SISMICO (con agua)

Fresistente 12,94 ton/m
Fsolicitante 6,64 ton/m
1,56 OK>1.5 FSDS 1,9 OK>1.2

SISMICO (con agua)

Mresistente 47,08 ton/m
Msolicitante 10,54 ton/m
FSDS 45 OK>15

5.3. NIVEL N1 (NV3 + NV2 + NV1 + N3 + N2 + N1)

BV2=
BV1=
BN3=
BN2=
BN1=

BV3= 1 m

HV3 = 0,5
HV2 = 1
HV1= 1
HN3 = 1
HN2 = 1
HN1= 1

1 m

2 m

3 m

4 m

6 m



Xg 8 A
0,5 5,25 0,5
0,5 4,5 1
1 3,5 2
1,5 2,5 3
2 1,5 4
3 0,5 6
2,02 1,86 16,5
Brazo Mto 3,98 1,86
Peso unitario gaviones 29,04 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 13,37 ton/m
5,66 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 3,25 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 7,26 ton/m
VERIFICACION DESLIZAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 20,33 ton/m Fresistente 20,33 ton/m
Fsolicitante 13,37 ton/m Fsolicitante 10,51 ton/m
FSDE 1,52 OK>1.5 FSDS 1,9 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 115,72 ton/m Mresistente 115,72 ton/m
Msolicitante 21,03 ton/m Msolicitante 19,61 ton/m
FSDE 55 OK>2 FSDS 59 OK>15

6. VERIFICACION GAVIONES ESTABILIDAD GENERAL (En vertedero)

BN3= 3
BN2= 4
BN1= 6

Bagua = 3 m

Hagua = 1,72
HN3 = 1
HN2 = 1
HN1= 1

Altura de agua segun
Estudio Hidraulico



Xg g A
1,5 2,5 3
2 1,5 4
3 0,5 6
2,35 1,27 13
Brazo Mto 3,65 1,27

Peso unitario gaviones mas agua vertedero

Fuerza Empuje de Agua

29,07 ton/m

13,37 ton/m

5,664 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 3,25 ton/m
sismico (Westergaard) .
Fuerza Sismica PP 7,27 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)
Fresistente 20,35 ton/m

Fsolicitante 13,37 ton/m

FSDE 1,52 OK>15
VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Mresistente 106,22 ton/m

SISMICO (con agua)
Fresistente 20,35 ton/m
Fsolicitante 10,52 ton/m

FSDS 1,9 OK>1.2

SISMICO (con agua)

Mresistente 106,22 ton/m

Msolicitante 21,03 ton/m Msolicitante 15,36 ton/m
FSDE 51 OK>2 FSDS 6,9 OK>15
VERIFICACION TENSIONES
ESTATICO (con agua) DINAMICO (con agua)
X 2,93 3,13
e 0,07 OK<B/6 -0,13 OK<B/6
sl 10,83 ton/m?2 10,44 ton/m2
s2 10,55 ton/m2 10,94 ton/m2
sadm 20 ton/m2 Grava 26 ton/m2 Grava
oK oK
RESUMEN
LA MORALINA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 2
NIVEL H B FS DESLIZAMIENTO FS VOLCAMIENTO
[m] [m] ESTATICO SISMICO ESTATICO SISMICO
MIN 1.5 MIN 1.2 MIN 2.0 MIN 1.5
NV3 0,5 1 - 2,8 - 8,0
NV2 1 1 5,9 2,5 17,7 2,6
NV1 1 2 2,43 2,19 7,35 3,95
N3 1 3 1,80 2,03 5,36 4,34
N2 1 4 1,56 1,95 4,57 4,47
N1 1 6 1,52 1,93 5,50 5,90
GENERAL
VERTEDERO 3 6 1,52 1,9 51 6,9




LA MORALINA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 3

CALCULO ESTRUCTURAL PRESA DE GAVIONES

1. HIDRAULICA/TOPOGRAFIA \
L
Informacion obtenida de latopografa 00 0 \&——= = —
y de los célculos hidraulicos, de la |Ila
microcuenca La Moralina.
Area de captacion de la presa
H 3m
LA MORALINA
PARAMETRO LONGITUD [m]
M1 71 M2 72 M3 23
Li (lado izq.) 6,38 655,85 7,80 652,99 6,84 646,92
B (ancho vert) 25 - 23 - 20 -
Lr (lado der.) 7,48 655,85 9,97 652,99 7,09 646,92
r (revancha) 0,5 655,85 0,5 652,99 0,5 646,92
a(alt. Agua) 1,64 655,35 1,72 652,49 1,89 646,42
P (alt max muro) 3 653,71 3 650,77 3 644,53
ZMIN (cota basal) - 650,71 - 647,77 - 641,53
1.1. CAUDAL MAXIMO DE DISENO
Qmax : 81,4 m3/seg De estudio hidraulico
1.2. VERIFICACION DISENO VERTEDERO
B 20m /
2/3
Cv 1,496 Q 4
max
*
Hd 1,95 m Cv
H gavion 2,5m
libre bordo 0,55 m OK

2. DISENO DE COLOCACION DE GAVIONES

HVertedero 2,5m
Hrevancha 0,61 m
H contencion gavion 3m
H sup total 55m
Henterrada 0,5m

Disposicion de Gaviones

Revisar en tabla

NIVEL VERTEDERO NV3

/=J2| NIEL VERTEDERO Nv2

NNEL VERTEDERO Nv1

NIVEL 1

NNWEL 3 N3

NNEL 2 N2

N1




3. DATOS DE DISENO

y roca 2,2 ton/m3
Y agua con sedimentos 1,2 ton/m3
% vacios rocas gavion 20%
Coef roce gavion - gavion 0,70
Csism gavion 0,25

Csism agua 0,25

4. VERIFICACION GAVION VERTEDERO (Nivel NV)

4.1. NIVEL NV3 - REVANCHA

BV3 = 1 m

GAVION 100x100x50

Xg g A
Brazo Mto 0,50 0,25
Peso unitario gavion 0,88 ton/m
Fuerza Sismica PP 0,22 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

SISMICO (con agua)

Fresistente 0,62 ton/m
Fsolicitante 0,22 ton/m
FSDS 2,8 OK>1.2

VERIFICACION VOLCAMIENTO

SISMICO (con agua)

Mresistente 0,44 ton/m
Msolicitante 0,06 ton/m
FSDS 80 OK>15

4.2. NIVEL NV3 + NV2

BV3= 1 m
HV2 = 1
BV2= 1 m
Xg g A
0,5 1,25 0,5
0,5 0,5 1
0,50 0,75 1,5

Brazo Mto 0,50 0,75



Peso unitario gaviones

Fuerza Empuje de Agua

2,64 ton/m

0,48 ton/m

1,068 ton/m?2

Fuerza Empuje de Agua 0,12 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 0,66 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Fresistente 1,848 ton/m Fresistente 1,848 ton/m
Fsolicitante 0,48 ton/m Fsolicitante 0,78 ton/m
FSDE 3,9 OK>15 FSDS 2,4 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 1,32 ton/m Mresistente 1,32 ton/m
Msolicitante 0,14 ton/m Msolicitante 0,54 ton/m
FSDE 9,4 OK>2 FSDS 2,5 OK>15
4.2. NIVEL NV3 + NV2 + NV1
BV3 = 1 m
HV3 = 0,5
HV2 = 1
HV1= 1
BV2 = 1 m
BV1= 2 m
Xg /g A
0,5 2,25 0,5
0,5 1,5 1
1 0,5 2
0,79 1,04 3,5
Brazo Mto 1,21 1,04



Peso unitario gaviones

6,16 ton/m

2,27 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 2,14 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 0,52 ton/m
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP 1,54 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

SISMICO (con agua)

Fresistente 4,31 ton/m Fresistente 4,31 ton/m
Fsolicitante 2,14 ton/m Fsolicitante 2,06 ton/m
FSDE 2,01 OK>15 FSDS 2,1 OK>12
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 7,48 ton/m Mresistente 7,48 ton/m
Msolicitante 1,35 ton/m Msolicitante 1,99 ton/m
FSDE 55 OK>2 FSDS 3,8 OK>15
5. VERIFICACION GAVIONES NIVELES CONTENCION
5.1. NIVEL N3 (NV3 + NV2 + NV1 + N3)
BV3= 1 m
HV3 = 0,5 m
HV2= 1 m
HV1= 1 m
HN3 = 1 m
BV2 = 1
BV1= 2
BN3= 3 Acorde al Anadlisis Hidraulico
Xg g A
0,5 3,25 0,5
0,5 2,5 1
1 1,5 2
1,5 0,5 3
1,12 1,33 6,5
Brazo Mto 1,88 1,33



Peso unitario gaviones

Fuerza Empuje de Agua

Fuerza Empuje de Agua
sismico (Westergaard)

Fuerza Sismica PP

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

11,44 ton/m

5,01 ton/m

3,47 ton/m?2

1,22 ton/m

2,86 ton/m

SISMICO (con agua)

Fresistente 8,01 ton/m Fresistente 8,01 ton/m
Fsolicitante 5,01126 ton/m Fsolicitante 4,08 ton/m
FSDE 1,60 OK>15 FSDS 2,0 OK>1.2
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua) SISMICO (con agua)
Mresistente 21,56 ton/m Mresistente 21,56 ton/m
Msolicitante 4,83 ton/m Msolicitante 5,20 ton/m
FSDE 4,5 OK>2 FSDS 4,1 OK>15
5.2. NIVEL N2 (NV3 + NV2 + NV1 + N3 + N2)
BV3= 1 m
HV3 = 0,5
HV2 = 1
HV1= 1
HN3= 1
HN2 = 1
BV2= 1 m
BV1= 2 m
BN3= 3 m
BN2= 5 m
Xg g A
0,5 4,25 0,5
0,5 3,5 1
1 2,5 2
1,5 1,5 3
2,5 0,5
1,72 1,53 11,5
Brazo Mto 3,28 1,53



Peso unitario gaviones

20,24 ton/m

Fuerza Empuje de Agua 9,08 ton/m
4,67 ton/m2
Fuerza Empuje de Agua 2,21 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 5,06 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)
Fresistente
Fsolicitante

14,17 ton/m
9,08 ton/m

FSDE 1,56 OK>1.5
VERIFICACION VOLCAMIENTO
ESTATICO (con agua)

Mresistente
Msolicitante

66,44 ton/m
11,77 ton/m

FSDE 56 OK>2

SISMICO (con agua)

Fresistente 14,17 ton/m

Fsolicitante 7,27 ton/m
FSDS 2,0 OK>1.2
SISMICO (con agua)

Mresistente 66,44 ton/m

5.3. NIVEL N1 (NV3 + NV2 + NV1 + N3 + N2 + N1)

BV2=
BV1=
BN3=
BN2=
BN1=

Msolicitante 11,19 ton/m
FSDS 59 OK>1.5
BV3 = 1 m

HV3 = 0,5
HV2 = 1
HV1= 1
HN3 = 1
HN2 = 1
HN1= 1

o wN R
3 3333



Xg Zg
0,5 5,25 0,5
0,5 4,5 1
1 3,5 2
1,5 2,5 3
2,5 1,5 5
3 0,5 6
2,16 1,84 17,5
Brazo Mto 3,84 1,84
Peso unitario gaviones 30,8 ton/m

Fuerza Empuje de Agua

14,35 ton/m

5,87 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 3,49 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 7,70 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Fresistente 21,56 ton/m
Fsolicitante 14,35 ton/m
FSDE 1,50 OK>1.5

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Mresistente 118,36 ton/m
Msolicitante 23,39 ton/m
FSDE 51 OK>2

SISMICO (con agua)

Fresistente 21,56 ton/m
Fsolicitante 11,19 ton/m
FSDS 1,9 OK>1.2
SISMICO (con agua)

Mresistente 118,36 ton/m
Msolicitante 20,95 ton/m
FSDS 56 OK>1.5

6. VERIFICACION GAVIONES ESTABILIDAD GENERAL (En vertedero)

BN3= 3
BN2= 5
BN1= 6

Bagua = 3 m

Hagua = 1,89 m Altura de agua segun
Estudio Hidraulico
HN3 = 1 m
HN2 = 1 m
HN1= 1 m



Xg g A

1,5 2,5 3

2,5 1,5 5

3 0,5 6

2,50 1,29 14
Brazo Mto 3,50 1,29
Peso unitario gaviones mas agua vertedero 31,44 ton/m
Fuerza Empuje de Agua 14,35 ton/m

5,868 ton/m2

Fuerza Empuje de Agua 3,49 ton/m
sismico (Westergaard)
Fuerza Sismica PP 7,86 ton/m

VERIFICACION DESLIZAMIENTO

ESTATICO (con agua)

Fresistente 22,01 ton/m
Fsolicitante 14,35 ton/m
FSDE 1,53 OK>15

VERIFICACION VOLCAMIENTO

ESTATICO (con agua)
Mresistente
Msolicitante

110,05 ton/m
23,39 ton/m

FSDE 4,7 OK>2
VERIFICACION TENSIONES

ESTATICO (con agua)

SISMICO (con agua)

Fresistente 22,01 ton/m
Fsolicitante 11,35 ton/m
FSDS 1,9 OK>1.2

SISMICO (con agua)
110,05 ton/m
16,92 ton/m

Mresistente
Msolicitante

FSDS 6,5 OK>15

DINAMICO (con agua)

X 2,76 2,96
e 0,24 OK<B/6 0,04 OK<B/6
sl 11,97 ton/m2 11,56 ton/m2
s2 10,99 ton/m2 11,40 ton/m2
sadm 20 ton/m2 Grava 26 ton/m2 Grava
oK oK
RESUMEN
LA MORALINA - INTERCEPCION DE GAVIONES MURO N° 3
NIVEL H B FS DESLIZAMIENTO FS VOLCAMIENTO
[m] [m] ESTATICO SISMIco ESTATICO SISMico
MIN 1.5 MIN 1.2 MIN 2.0 MIN 1.5
NV3 0,5 1 - 2,8 - 8,0
NV2 1 1 3,9 2,4 9,4 2,5
NV1 1 2 2,01 2,09 5,54 3,76
N3 1 3 1,60 1,96 4,47 4,14
N2 1 5 1,56 1,95 5,64 5,94
N1 1 6 1,50 1,93 5,06 5,65
GENERAL
VERTEDERO 3 6 1,53 1,9 4,7 6,5
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTUDIO COSECHA DE AGUAS LLUVIAS EN AREAS DE SECANO
REGION DE COQUIMBO

DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU VALORES MEDIOS
CODIGO CAMPO DE APLICACION DE PROVEEDORES
RENDIM UNIDAD CANT. UNI. P.U.$ TOTAL $
A.03 GALPON TALLER SIN FORRAR 1 m2 23,586
CONFECCION Y COLOCACION
7025 PINO BRUTO - L = 3,2 m (SOLO TABLERAJE) 0.83 plg 3,750 3,113
9595 FONOLITA 120 x 65 cm = 0,60 m? 21 pla 1,817 3,816
9540-1 CLAVO CORRIENTE 2" x 12 BOLSA 1 KG 0.1 kg 916 92
0 MANO DE OBRA:
0 Cuadrila=1M1°+ 1A
1010 MAESTRO DE PRIMERA 33 m2/Ho-dia 0.303] Ho-dia 22,000 6,666
10252 AYUDANTES DE CARPINTERO (FABRICACION) 33 m2/Ho-dia 0.303] Ho-dia 15,000 4,545
1030 % LEYES SOCIALES 57| % 5,354
A.04 CASETA PREFABRICADA CUIDADOR 1 uni 179,345|
(1 USO) CONFECCION Y COLOCACION
7025 PINO BRUTO - L = 3,2 m (SOLO TABLERAJE) 1.4 plg 3,750 5,250}
7526 PINO SECO ELABORADO 3,2 m 8.3] plg 4,992 41,434
9595 FONOLITA 120 x 65 cm = 0,60 m? 4 pla 1,817 7,268
9540-1 CLAVO CORRIENTE 2" x 12 BOLSA 1 KG 1.5] kg 916 1,374
9625 BISAGRA POMEL 3 x 3" 2] uni 322 644
9640 CANDADO CORRIENTE N° 340 ODIS (MED) 1 uni 6,378 6,378
9650 CADENA GALVANIZADA 6mm 0.4 uni 2,043 817|
0 MANO DE OBRA:
0 Cuadrila=1M1°+ 1A
1010 MAESTRO DE PRIMERA 0.5 m2/Ho-dia 2 Ho-dia 22,000 44,000}
10252 AYUDANTES DE CARPINTERO (FABRICACION) 0.5 m2/Ho-dia 2] Ho-dia 15,000 30,000
1030 % LEYES SOCIALES 57 % 42,180
L.01 [REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO 1 dia 186,711
14055 |ARRIENDO INSTRUMENTO TOPOGRAFICO 1 dia 20,000} 20,000}
ESTACAS LIENZAS Y OTROS 1 gl 18,000} 18,000}
1025-8 |TOPOGRAFO 8.5 hrs 8,000} 68,000
13545 |ARRIENDO DE VEHICULO 1 dia 30,000} 30,000
10206 |ALARIFES 2] dia 15,000 30,000
1005 |CAPATAZ 0.1 dia 23,000 2,300}
1030 % LEYES SOCIALES 57 % -] 18,411
C.28 |MAQUINA GRANDE: EXCAVACION DE MESA DE CANAL EN 3,065)
LADERA 45° DE PENDIENTE TRANSVERSAL-SUELO DURO 0
SIN EXPLOSIVO POSICIONAMIENTO DESFAVORABLE 0|
DE LA MAQUINA 0
13680 |EXCAVADORA CAT E 70B (Incluye operador y combustible) 0| 16|m3/dia 0.0625| dia 42,000 2,625
(Tiempo diario de trabajo 8,5 hrs) 0
1020-11 |JORNALERO (despejes, trazados y combustible) 0| 136|/m3/dia 0.007353| dia 15,000 110
(Tiempo diario de trabajo 8,5 hrs) 0
1005-5 |CAPATAZ (controla el 100% del dia) 0 136|m3/dia 0.0074 dia 23,000} 170
1030 |% LEYES SOCIALES 0| 57| % | 160)
C.06 COMPACTACION RODILLADA DE 1 m3 686
TERRAPLENES POR CAPAS CONTROLADAS
13795 |RODILLO BOMAG 7000kg (DIN 15000 kg)(incluye oper. y comb.) 70 m3/hr 0.014286 hr 16260 232
(Tiempo diario de trabajo 8,5 hrs)(por capas y 70 m3/hr de compact)
1032 PERDIDAS 595 m3/dia 0.001681 dia
13510  |CAMION AGUA MACK ALJIBE 10.000lt (5 llenados, incluye oper. Y comb.) 595 m3/dia | 0.001681 dia 60300 101
1010 MANO DE OBRA: Cuadrilla =7 A
1020 |JORNALERO 85 m3/dia | 0.011765 Ho-dia 15000 176
(Tiempo diario de trabajo 8,5 hrs)
1031 |RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % 153 15]
1005 CAPATAZ 595 m/dia 0.0017 dia 23000 39|
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 123]




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTUDIO COSECHA DE AGUAS LLUVIAS EN AREAS DE SECANO

REGION DE COQUIMBO

DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU VALORES MEDIOS
CODIGO CAMPO DE APLICACION DE PROVEEDORES
RENDIM UNIDAD CANT. UNI. P.U.$ TOTAL $
C.16 RELL CON MAQUINA SIN COMPACT DE ZANJA DE TUBERIA 1,928
COLOCACION DE MATERIAL
13640|EXCAVADORA CAT E 70B (Incluye operador y combustible) 25|m3/hr 0.04 hr 42,000} 1,680
(Tiempo diario de trabajo 8,5 hrs)
1020-11 |JORNALERO (despejes, trazados y combustible) 213|m3/dia 0.004695| dia 15,000} 70
(Tiempo diario de trabajo 8,5 hrs)
10054 CAPATAZ (controla el 75% del dia) 284|m3/dia 0.0035| dia 25,000} 88|
1030]% LEYES SOCIALES 57 % -] 90
TUBO Top Den de 500 mm 1 m 25,518
SUMINISTRO E INSTALACION 22,280|
TUBO Tigre-ADS N-12 de 300 mm 1.000] uni 22,280 22,280
MANO DE OBRA : Incluye distribucion de tubo 3,238
Cuadrilla= 1M 12+ 4 A 48|m/dia 0.021 dia
1010|MAESTRO DE PRIMERA 1 48|m/ho - dia 0.021 Ho-dia 22,000 458
1020|JORNALEROS 4 12|m/ho - dia 0.083] Ho-dia 15,000 1,250
1005|CAPATAZ 1 48| m/dia 0.021 dia 25,000} 521
1030|% LEYES SOCIALES 57] % : 1,009
C.42 NIVELACION (valor por m3): 532]
PATRON BASE = 10 ha (Remueve 450 m3/ha)
13681 MOTOTRAILLA TIPO CAT 619 (incluye operador y combustible) 1224|m3/dia 0.000817} dia 428,400 350
(capacidad colmada 15 m3)
M.16 FLETE DE MAQUINARIA 5000|m3/dia 0.0002} dia 134,500 27|
L.01 TOPOGRAFO MAS EQUIPO 2500 m3/dia 0.0004| dia 186,711 75)
1025-1 AYUDANTES DE CARPINTERO 2500|m3/dia 0.0004{ dia 15,000} 6
L.02 CONTROL TOPOGRAFICO DE FAENAS 1224|m3/dia 0.0008 dia 29,750) 24
10208 JORNALERQO (petroleo y demarcacion) 1224|m3/dia 0.000817| dia 15,000} 12]
1005-5 CAPATAZ (controla el 100% del dia) 1224|m3/dia 0.0008 dia 25,000} 20)
1030 % LEYES SOCIALES 57 % -] 18]
H.05 GAVION GALVANIZADO: 1|m3 0 30,275
8520 GAVION GALVANIZADO 3x1x1 0.333333] uni 33,957 11,319
4020 PIEDRAS 1 m3 4,500 4,500
8515 ALAMBRE GALVANIZADO P/AMARRE DE GAVION 1.6 Kg 2,330 3,728]
COLOCACION FLUVIAL A MANO EN GAVIONES
MANO DE OBRA:
Cuadrilla=2 A
1020-22 JORNALERQO (2 en colocacién, llenado y amarre) 2.5|m3/hr 0.4] hr 15,000 6,000
1005 CAPATAZ 30|m3/dia 0.0333 dia 25,000} 833
1030 % LEYES SOCIALES 57 % -] 3,895
H.05 GAVION GALVANIZADO: 1|m3 30,256
8520/ GAVION GALVANIZADO 2x1x1 0.5|uni 22600 11,300]
4020|PIEDRAS 1Im3 4500 4,500
8515|ALAMBRE GALVANIZADO P/AMARRE DE GAVION 1.6|Kg 2330 3,728]
0| COLOCACION FLUVIAL A MANO EN GAVIONES
O0|MANO DE OBRA:
O|Cuadrilla=2 A
1020-22 JORNALERQO (2 en colocacion, llenado y amarre) 2.5|m3/hr 0.4|hr 15000 6,000
1005|CAPATAZ 30| m3/dia 0.0333|dia 25000 833
1030|% LEYES SOCIALES 57|% 3,895
H.05 GAVION GALVANIZADO: 1|m3 35,918
8520/ GAVION GALVANIZADO 3x1x0.5 0.666667|uni 25443 16,962
4020|PIEDRAS 1Im3 4500 4,500
8515|ALAMBRE GALVANIZADO P/AMARRE DE GAVION 1.6|Kg 2330 3,728
0| COLOCACION FLUVIAL A MANO EN GAVIONES
O0|MANO DE OBRA:
O|Cuadrilla=2 A
1020-22 JORNALERQO (2 en colocacion, llenado y amarre) 2.5|m3/hr 0.4] hr 15,000} 6,000
1005|CAPATAZ 30| m3/dia 0.0333 dia 25,000} 833
1030|% LEYES SOCIALES 57] % : 3,895
H.05 GAVION GALVANIZADO: 1 m3 0 35,913
8520|GAVION GALVANIZADO 2x1x0.5 1 uni 16,957| 16,957|
4020|PIEDRAS 1 m3 4,500 4,500
8515|ALAMBRE GALVANIZADO P/AMARRE DE GAVION 1.6 Kg 2,330 3,728
0|COLOCACION FLUVIAL A MANO EN GAVIONES
O|MANO DE OBRA:
O|Cuadrilla =2 A
1020-22 JORNALERQO (2 en colocacion, llenado y amarre) 2.5|m3/hr 0.4|hr 15,000} 6,000
1005|CAPATAZ 30| m3/dia 0.0333|dia 25,000} 833
1030|% LEYES SOCIALES 57|% 3,895




CUBICACIONES



LAISLA - MURO N° 1

CUBICACION GAVIONES

LA ISLA - MURO N° 2

LAISLA- MURO N°3

TOTAL TOTAL TOTAL
TIPO MEDIDAS (mm) | CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD
TIPO 1 200x100x100 49 TIPO1 200x100x100 31 TIPO 1 200x100x100 89
TIPO 2 300x100x100 12 TIPO 2 300x100x100 17 TIPO 2 300x100x100 28
TIPO 3 200x100x50 34 TIPO 3 200x100x50 21 TIPO 3 200x100x50 59
TIPO 4 300x100x50 6 TIPO 4 300x100x50 13 TIPO 4 300x100x50 44
Muro Principal Muro Principal Muro Principal

TIPO MEDIDAS (mm) | CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD
TIPO 1 200x100x100 33 TIPO 1 200x100x100 22 TIPO 1 200x100x100 72
TIPO 2 300x100x100 12 TIPO 2 300x100x100 17 TIPO 2 300x100x100 28
TIPO 3 200x100x50 34 TIPO 3 200x100x50 21 TIPO 3 200x100x50 59
TIPO 4 300x100x50 TIPO 4 300x100x50 9 TIPO 4 300x100x50 33

Proteccion Membrana

Proteccion Membrana

Proteccion Membrana

TIPO MEDIDAS (mm) | CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm){ CANTIDAD
TIPO 1 200x100x100 16 TIPO 1 200x100x100 9 TIPO 1 200x100x100 17
TIPO 2 300x100x100 TIPO 2 300x100x100 TIPO 2 300x100x100
TIPO 3 200x100x50 TIPO 3 200x100x50 TIPO 3 200x100x50
TIPO 4 300x100x50 6 TIPO 4 300x100x50 4 TIPO 4 300x100x50 11

LOS RULOS - MURO N° 1

LOS RULOS - MURO N° 2

LOS RULOS - MURO N° 3

TOTAL TOTAL TOTAL
TIPO MEDIDAS (mm) | CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)[ CANTIDAD
TIPO 1 200x100x100 100 TIPO 1 200x100x100 75 TIPO 1 200x100x100 74
TIPO 2 300x100x100 61 TIPO 2 300x100x100 53 TIPO 2 300x100x100 47
TIPO 3 200x 100x50 0 TIPO 3 200x100x50 0 TIPO 3 200x100x50 0
TIPO 4 300x100x50 54 TIPO 4 300x100x50 64 TIPO 4 300x100x50 36
Muro Principal Muro Principal Muro Principal
TIPO MEDIDAS (mm) | CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD
TIPO 1 200x100x100 53 TIPO 1 200x100x100 39 TIPO 1 200x100x100 42
TIPO 2 300x100x100 61 TIPO 2 300x100x100 53 TIPO 2 300x100x100 47
TIPO 3 200x100x50 TIPO 3 200x100x50 TIPO 3 200x100x50
TIPO 4 300x 100x50 45 TIPO 4 300x100x50 57 TIPO 4 300x100x50 29
Proteccién Membrana Protecciéon Membrana Protecciéon Membrana
TIPO MEDIDAS (mm) | CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD
TIPO 1 200x100x100 47 TIPO 1 200x100x100 36 TIPO 1 200x100x100 32
TIPO 2 300x100x100 TIPO 2 300x100x100 TIPO 2 300x100x100
TIPO 3 200x 100x50 TIPO 3 200x100x50 TIPO 3 200x100x50
TIPO 4 300x 100x50 9 TIPO 4 300x100x50 7 TIPO 4 300x100x50 7

LA MORALINA - MURO N° 1

LA MORALINA - MURO N° 2

LA MORALINA - MURO N° 3

TOTAL TOTAL TOTAL

TIPO MEDIDAS (mm) | CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)[ CANTIDAD
TIPO 1 200x100x100 94 TIPO 1 200x100x100 107 TIPO 1 200x100x100 55
TIPO 2 300x100x100 96 TIPO 2 300x100x100 90 TIPO 2 300x100x100 104
TIPO 3 200x100x50 0 TIPO 3 200x100x50 0 TIPO 3 200x100x50 0
TIPO 4 300x100x50 70 TIPO 4 300x100x50 62 TIPO 4 300x100x50 62

Muro Principal Muro Principal Muro Principal
TIPO MEDIDAS (mm) | CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD
TIPO 1 200x100x100 54 TIPO 1 200x100x100 47 TIPO 1 200x100x100 25
TIPO 2 300x100x100 96 TIPO 2 300x100x100 90 TIPO 2 300x100x100 104
TIPO 3 200x100x50 TIPO 3 200x100x50 TIPO 3 200x100x50
TIPO 4 300x100x50 65 TIPO 4 300x100x50 58 TIPO 4 300x100x50 57

Proteccion Membrana Proteccion Membrana Proteccion Membrana

TIPO MEDIDAS (mm) | CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD TIPO MEDIDAS (mm)| CANTIDAD
TIPO 1 200x100x100 40 TIPO 1 200x100x100 60 TIPO 1 200x100x100 30
TIPO 2 300x100x100 TIPO 2 300x100x100 TIPO 2 300x100x100
TIPO 3 200x100x50 TIPO 3 200x100x50 TIPO 3 200x100x50
TIPO 4 300x100x50 5 TIPO 4 300x100x50 4 TIPO 4 300x100x50 5




Preparacion terreno para colocacion gaviones

Microcuenca ancho largo Lamina (m2)
(m) Muro 1 Muro 2 Muro 3 Muro 1 Muro 2 Muro 3
La Isla 4 31 19 81 124 76 324
La Moralina 6 38 35 30 228 210 180
Los Rulos 5 56 47 43 280 235 215
Cubicaciéon lamina HDPE (m2)
Microcuenca Longitud Ancho medio (m) Lamina (m2)
vertical (m)| Muro 1 Muro 2 Muro 3 Muro 1 Muro 2 Muro 3
La Isla 10.84 28.39 16.5 78.14 323 188 889
La Moralina 14.95 33.5 30.8 26.4 526 483 414
Los Rulos 12.84 53.6 44.5 40.5 723 600 546
Tuberia drenaje
longitud | longitud longitud | longitud longitud | longitud
Microcuenca |horizontal| vertical Muro 1 horizontal | vertical Muro 2 horizontal | vertical Muro 3
(m) (m) Total (m) (m) (m) Total (m) (m) (m) Total (m)
La Isla 26 6 32 14 6 20 76 6 82
La Moralina 30 9 39 27 9 36 2 [ 9 31
Los Rulos 51 6 57 42 6 48 38 6 44




MICROCUENCA LA ISLA

CUBICACION VOLUMEN EXCAVACION Y RELLENO
Muro N° 1, ubicado en Km 0.140. Profundidad 5 m

PT Distancia Area j Volumen
Parcial _ Corte _ Re’Iacmn de
Inicio Fin inicio término Areas corte y rell.
(m) (m2) (m2) (m3)
42.67 50 7.33 0.00 53.78 0 197.10
50 60 10.00 53.78 49.65 1.08 517.15
60 70 10.00 49.65 63.4 0.78 565.25
70 74.18 4.18 63.40 0 132.51
TOTAL 1,412.01
CUBICACION VOLUMEN EXCAVACION Y RELLENO
Muro N° 2, ubicado en Km 0.200. Profundidad 5 m
PT Distancia Area j Volumen
Parcial __ Corte _ Re’laclon de
Inicio Fin inicio término Areas corte y rell.
(m) (m2) (m2) (m3)
47.2 50 2.80 0.00 68.73 0 96.22
50 60 10.00 68.73 54.14 1.27 614.35
60 67.28 7.28 54.14 0.00 197.07
TOTAL 907.64
CUBICACION VOLUMEN EXCAVACION Y RELLENO
Muro N° 3, ubicado en Km 0.260. Profundidad 5 m
PT Distancia Area j Volumen
Parcial __ Corte _ Re'laclon de
Inicio Fin inicio término Areas corte y rell.
(m) (m2) (m2) (m3)
0 20 20.00 0.00 70.02 0 700.20
20 30 10.00 70.02 61.12 1.15 655.70
30 40 10.00 61.12 5522 1.11 581.70
40 50 10.00 55.22 54.46 1.01 548.40
50 60 10.00 54.46 52.95 1.03 537.05
60 70 10.00 52.95 47.18 1.12 500.65
70 80 10.00 47.18 53.33 0.88 502.55
80 90 10.00 53.33 71.50 0.75 624.15
90 92.45 2.45 71.50 0.00 87.59
TOTAL 4,737.99




MICROCUENCA LOS RULOS

CUBICACION VOLUMEN EXCAVACION Y RELLENO
Muro N° 1, ubicado en Km 0.200. Profundidad 5 m

PT Distancia Area j Volumen
Parcial _ Corte _ Re'lacwn de
Inicio Fin inicio término Areas corte y rell.
(m) (m2) (m2) (m3)

0 5.13 5.13 0 118.37 0 303.62
5.13 15.13 10.00 118.37 91.36 1.3 1,048.65
15.13 25.13 10.00 91.36 57.29 1.59 743.25
25.13 35.13 10.00 57.29 60.39 0.95 588.40
35.13 45.13 10.00 60.39 59.45 1.02 599.20
45.13 47.63 2.50 59.45 0 74.31

TOTAL 3,357.43
CUBICACION VOLUMEN EXCAVACION Y RELLENO
Muro N° 2, ubicado en Km 0.460. Profundidad 5 m
PT Distancia Area j Volumen
Parcial _ Corte _ Re’lacwn de
Inicio Fin inicio término Areas corte y rell.
(m) (m2) (m2) (m3)

0 6.19 6.19 0.00 88.48 0 273.85
6.19 16.19 10.00 88.48 47.47 1.86 679.75
16.19 26.19 10.00 47.47 54.78 0.87 511.25
26.19 36.19 10.00 54.78 63.74 0.86 592.60
36.19 46.19 10.00 63.74 90.66 0.7 772.00
46.19 48.87 2.68 90.66 0.00 121.48

TOTAL 2,950.93
CUBICACION VOLUMEN EXCAVACION Y RELLENO
Muro N° 3, ubicado en Km 0.980. Profundidad 5 m
PT Distancia Area j Volumen
Parcial __ Corte _ Re’lacwn de
Inicio Fin inicio término Areas corte y rell.
(m) (m2) (m2) (m3)

0 9.39 9.39 0 73.10 0 343.20
9.39 19.39 10.00 73.10 50.96 1.43 620.30
19.39 29.39 10.00 50.96 65.23 0.78 580.95
29.39 39.39 10.00 65.23 88.44 0.74 768.35
39.39 43.97 458 88.44 0.00 202.53

TOTAL 2,515.33




MICROCUENCA LA MORALINA

CUBICACION VOLUMEN EXCAVACION Y RELLENO
Muro N° 1, ubicado en Km 0.200. Profundidad 5 m

PT Distancia Area j Volumen
Parcial _ Corte _ Re'Iacmn de
Inicio Fin inicio término Areas corte y rell.
(m) (m2) (m2) (m3)

0 7.33 7.33 0.00 112.15 0 411.03
7.33 17.33 10.00 112.15 50.75 2.21 814.50
17.33 27.33 10.00 50.75 71.42 0.71 610.85
27.33 37.33 10.00 71.42 130.23 0.55 1,008.25
37.33 40.94 361 130.23 0.00 235.07

TOTAL 3,079.70
CUBICACION VOLUMEN EXCAVACION Y RELLENO
Muro N° 2, ubicado en Km 0.460. Profundidad 5 m
PT Distancia Area j Volumen
Parcial __ Corte _ Re'IaC|on de
Inicio Fin inicio término Areas corte y rell.
(m) (m2) (m2) (m3)

0 8.47 8.47 0.00 112.15 0 474.96
8.47 18.47 10.00 112.15 50.75 2.21 814.50
18.47 28.47 10.00 50.75 71.42 0.71 610.85
28.47 38.47 10.00 71.42 130.23 0.55 1,008.25
38.47 44.06 5.59 130.23 0.00 363.99

TOTAL 3,272.55
CUBICACION VOLUMEN EXCAVACION Y RELLENO
Muro N° 3, ubicado en Km 0.940. Profundidad 5 m
PT Distancia Area j Volumen
Parcial Corte _ Rellacmn de
Inicio Fin inicio término Areas corte y rell.
(m) (m2) (m2) (m3)

0 7.6 7.60 0 94.11 0 357.62
7.6 17.6 10.00 94.11 56.35 1.67 752.30
17.6 27.6 10.00 56.35 114.41 0.49 853.80
27.6 33.36 576 114.41 0.00 329.50

TOTAL 2,293.22




COTIZACIONES
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POLYTEX SA.

Panamericana Norte N* 21.000 COLINA
SANTIAGO - CHILE

RUT : 96.777.810.9

FONO CENTRAL 0227 6771000

PRESUPUESTO 6307/10/2015

EMPRESA : Jorge Romero
CONTACTO  : Jorge Romero
CARGO Consultor
TELEFONO
RUT
E-MAIL :
REFERENCIA : Geotextiles y geomembranas
FECHA : 06-0ct-15
Estimado sefor:
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UN. Us Us
01 Geomembrana Lisa HDPE de 1.5mm esp , calidad gm13 203290 mi2 3.04 6.180,02
02 Geotextil de PP de 200grs'm'2 en rollos de 4x130 mts 2080 m2 0.82 1.705.60
|mas iva
Yol neto 0s 7.865,62
NOTAS:
Precio en Dolar : Délar Observado
Plazo de entrega : 5 dias
Lugar de entrega : Ovalle en camién consolidado
Forma de pago : CHEQUE ADJUNTO 30 dias
Validez de laoferta : 10 dias ;
Atentamente,
GUILLERMO LEBLANC CASTILLO
VENTAS Il Y IV REGION
09-9197847
c.c.: ~cm m

IS0 9001:2000
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Cotizacion Ovalle
Modelo
Antofagasta 1135
Ovalle Ovalle

Estimados Seflor (es):

PRODALAM S.A.

GIRO: Dist. de Productos de Alambre y Otros
Rut: $3.772.000-9

Alberto Pepper 1610, Renca

Fono: 685 1000 - Fax: 685 1050

Ventas: 600 PRODALAM (600 776 32 52)

FRTEEE . o .

Eeagds

'. - - "‘.!'!

Némerxo 1 20821212

Rut / N* clte. : 1212-2 / 107524

Periodo validexz: 04.09.2015 hasta 04.09.2015
Forma de Pago : Cheque a fecha 30 dias
Vendedor : Oficina Ovalle Ovalle

Creado por : Mauricio Tabilo

Por medio de la presente y de acuerdo a los antecedentes proporcionados por ustedes, nos
es grato presentar a gu consideracién, nuestra cotizacién por:

Precio Descuentos Valor

Cantidad Descripeién Unitario Prm. Vol. Esp. Total
y — 9 -

1 UN GAVION PVC GRIS 6 X 2 X 0,30M 122.782 l/ 122.782
1 UN GAVION GALVANIZADO 3X1X1M 33.957 | 33.957
1 UN GAVION GALVANIZADO 2X1X1M 22.600 \ 22.600
1 UN GAVION GALVANIZADO 2X1X0.S50M 16.957 { 16.957
1 UN GAVION GALVANIZADO 3X1XO0.S50M 25.443 /’ 25.443
1 UN GAVION PVC GRIS 2 X 1 X 0,50K 23.216 | \/a / 23.216
1 UN GAVION PVC GRIS 3 X 1 X 0,50 34.700 < 34.700
1 UN GAVION PVC GRIS 2 X 1 X 1M 33.699 \ 33.699
1 UN GAVION PVC GRIS 3 X 1 X 1M 50.314 50.314
1RL 58.251 ' 58.251

ALAMBRE P/AMARRA PVC GRIS 25x@
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Cotizacion Ovalle
Modelo
Antofagasta 1135
Ovalle Ovalle

Peso bruto @
Peso neto :

Sub Total
Valor neto (1)
IVA(19 %)
Total

jades

PRODALAM S.A.
GIRO: Dist. de Productos de Alambre y Otros

Rut: 93.772.000-9

Alberto Pepper 1610, Renca

Fono: 685 1000 -

Fax: 685 1050

Ventas: 600 PRODALAM (600 776 32 52)

-.;7‘“""

dotizacisn &

Rimero H
Rut / N* clte. :
Pericdo valide=:
Forma de Pago :
Vendedor 3
Creado por 1

20821212
1212-2 / 107524
04.09.2015 hasta 04.09.2015
Cheque a fecha 30 dias
Oficina Ovalle Ovalle
Mauricio Tabilo

421.919
421.919

80.165
502.084

A la espera que la presente cotizacién sea de vuestra conveniencia, paludamos a

usted(es),

muy atentamente

Oficina Ovalle Ovalle
Representante de Ventas
e-mail : OVALLE@PRODALAM.CL

PRODALAM



CATALOGOS



